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СОЗДАНИЕ ОГРАЖДЕНИЙ КОТЛОВАНОВ 
МЕТОДОМ УЗКИХ ПРОРЕЗЕЙ В ГРУНТЕ 

АННОТАЦИЯ  
В статье рассматривается один из способов сооружения подпорных 
стенок для разработки глубоких котлованов и колодцев большого 
диаметра. Данный способ предполагает использование российских 
серийных буровых установок типа ПБУ-1 и ЛБУ-50, а также установок на 
гусеничном ходу в стесненных условиях городской застройки в случае 
слабых водонасыщенных песчано-глинистых грунтов, обладающих 
плывунными свойствами.  
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Введение ► 
В стесненных городских условиях 

строительство любых новых объектов 
является затруднительным. Фундамен-
ты и основания здании и сооружении, 
расположенных в непосредственнои 
близости от вновь строящегося объекта, 
подвержены деформациям и разруше-
нию, поетому требуется создание на-
дежных систем крепления котлованов 
или колодцев большого диаметра. Ис-
пользование в етих случаях метода уз-
ких прорезеи в грунте [1, 2] характери-
зуется простотои и дешевизнои исполь-
зуемого оборудования и в ряде случаев 
позволяет отказаться от:  

создания традиционного шпунтового •
ограждения с последующим устрои-
ством забирки до уровня грунтовых вод;  

выполнения законтурного водопони-•
жения при углублении дна котлована 
ниже уровня грунтовых и напорных 
подземных вод;  

сооружения дорогостоящеи (в случае •
слабых грунтов) «стены в грунте» 
с последующеи анкеровкои;  

разработки котлованов с использова-•
нием технологии буросекущих сваи.  

Стоимость материалов и работ при 
использовании метода узких прорезеи 
в грунте сопоставима с таковои в случае 
применения технологии буросекущих 
сваи. При етом качество гидроизоляции 
получается намного выше из-за мень-
шего количества стыков.  
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ABSTRACT  
The article considers a way of building retaining walls for the creation of 
deep foundation pits and large-diameter wells. This method involves the use 
of Russian serial drilling rigs of the PBU-1 and LBU-50 types, as well as the 
use of tracked mobile drilling rigs in tight urban conditions in the case of soft 
water-saturated sandy-clayey soils having quick-soil properties.  
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CREATING FOUNDATION PIT SHORINGS 
BY THE METHOD OF NARROW CUTS IN 
THE GROUND 

Рис. 1. Конструкция ограждения котлована, выполненного методом узких прорезеи в 
грунте
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Описание ограждения 
котлована, выполненного 
методом узких прорезей в 
грунте ► 

Рассматриваемая конструкция под-
порнои стенки (рис. 1) содержит один 
ряд двутавровых балок (1), помещен-
ных в скважины (2), расположенные 
с шагом 1000–1500 мм по периметру 
котлована. Между етими вертикальны-
ми елементами выполнены связи (3) 
в виде бетонных стенок толщинои 100–
150 мм, армированных металлически-
ми каркасами (4).  

Применение в качестве вертикаль-
ных елементов двутавровых балок стан-
дартного профиля, а также расположе-
ние их в один ряд позволяет значитель-
но упростить конструкцию подпорнои 
стенки котлована и снизить затраты на 
ее сооружение. Бетонные стенки между 
балками, служащими замковыми еле-
ментами, предотвращают излишнее 
осыпание борта котлована в слабых пес-
чано-глинистых грунтах, а их ширина 
100–150  мм уменьшает стоимость 
ограждения котлована за счет економии 
бетона. Расстояние между двутавровы-
ми балками 1000–1500 мм, выбранное 
с учетом сил, деиствующих на подпор-
ную стену со стороны слабых водонасы-
щенных грунтов и близлежащих здании 
и сооружении, позволяет обеспечить 
необходимую устоичивость системы 
крепления котлована.  

Этапы создания котлована по 
рассматриваемой технологии ► 

Строительство котлована с использо-
ванием метода узких прорезеи в грунте 
при создании подпорнои стенки про-
исходит по следующим етапам.  

1. По контуру котлована с использо-
ванием полых шнеков диаметром 200–
250 мм производится бурение верти-
кальных скважин с шагом 1200–
1500 мм на проектную глубину котло-
вана плюс 2–3 м или более (в зависимо-
сти от глубины залегания водоупорного 
слоя) с последующим заполнением етих 
скважин глинистым раствором (рис. 2).  

2. В каждую скважину до проектнои 
отметки опускается с задавливанием 
двутавровая балка (или балка с более 
сложным профилем) размером в по-
перечнике 200–250 мм (рис. 3, а).  

3. Начиная с угла будущего котлована 
или с середины его будущего борта между 
скважинами через один интервал проре-
заются узкие щели ширинои 100–150 мм 
и длинои 1200–1500 мм на глубину раз-
работки котлована плюс 2–3 м (при не-
обходимости – до водоупорного слоя) 

с одновременным заполнением прорезеи 
глинистым раствором (рис. 3, б).  

4. В готовые прорези опускаются ме-
таллические арматурные каркасы раз-
мером «от балки до балки» на всю глу-
бину проиденных выработок (прорезеи) 
(рис. 4, а). Конструкция каркаса выби-
рается в зависимости от проектного ре-
шения по устроиству котлована и в за-

висимости от физико-механических ха-
рактеристик вмещающих грунтов. Кар-
касы могут быть однослоиными или 
объемными, с габаритами, достаточны-
ми для создания жесткости ограждаю-
щеи конструкции, необходимои для 
конкретного проекта.  

Затем вдоль двутавровои балки с 
краю каждои прорези опускается инъ-

Рис 2. Первыи етап 

Рис. 3. Второи (а) и третии (б) етапы
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ектор на всю глубину проиденнои вы-
работки. Через него закачивается мел-
козернистыи бетон, которыи вытесняет 
глинистыи раствор до полного его заме-
щения (рис. 4, б). =тот глинистыи рас-
твор через систему отстоиников или 
гидроциклонов накапливается в емко-
сти для его повторного использования. 
Возможно первоочередное закачивание 
мелкозернистого бетона с забоя через 
инъектор с последующим опусканием 
каркаса.  

5. Через 2–3 дня после набора бето-
ном прочности те же операции проводят-
ся в интервалах, оставшихся между соз-
данными отрезками подпорнои стенки.  

6. После окончания вышеописанных 
работ по всему периметру котлована 
производится выемка грунта из него 
(см. рис. 1). При необходимости уста-
навливаются обвязочные пояса с рас-
крепительными балками или с анкерны-
ми сваями.  

Реализация рассматриваемой 
технологии ► 

Для применения рассматриваемои 
технологии было разработано и испы-
тано устроиство, позволяющее созда-
вать узкую щель с использованием бу-
ровои установки ПБУ-1 отечественно-
го производства. Пробная реализация 
данного метода проводилась при раз-
работке котлована на территории Хо-
дынского поля на севере г. Москвы, 
где водонасыщенные пески залегают 
на глинах.  

Строительство етого котлована осу-
ществлялось одним из традиционных 
способов – с  созданием шпунтового 
ограждения, выемкои грунта с забир-
кои до уровня грунтовых вод с после-
дующим длительным водопонижением 
и откопкои до проектнои отметки. Од-
нако в геологических условиях Ходын-
ского поля имелась возможность от-
сечь водоносныи горизонт противо-
фильтрационнои диафрагмои. В етом 
случае использование метода узких 
прорезеи в грунте исключало бы водо-
понижение, в результате чего сократи-
лись бы сроки строительства, а также 
существенно уменьшились бы расходы 
на материалы и стоимость работ. Фо-
тография пробнои секции возможного 
ограждения котлована между двумя 
двутавровыми балками, которая была 
создана методом узкои прорези в 
грунте и затем откопана, представлена 
на рисунке 5.  

Используя рассматриваемую техно-
логию, по периметру будущеи выемки 
грунта можно создать объемную сото-

вую конструкцию, которая позволит 
создать в слабых водонасыщенных 

грунтах даже очень глубокии котлован 
(рис. 6).  

Рис. 4. Четвертыи етап 

Рис 5. Пробная секция возможного ограждения котлована между двумя двутавровыми 
балками, которая была создана методом узкои прорези в грунте и затем откопана 
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Заключение ► 
Применение метода узких проре-

зеи в грунте при строительстве 
ограждении котлованов и колодцев 
большого диаметра позволяет упро-
стить, ускорить и удешевить работы 

за счет применения в качестве верти-
кальных елементов двутавровых ба-
лок и оптимизации размеров связеи 
между ними.  

Рассмотренная технология может 
быть использована для строитель-

ства подпорных стен крупных и глу-
боких выемок в слабых водонасы-
щенных песчано-глинистых грунтах, 
обладающих плывунными своиства-
ми, вблизи существующих здании и 
сооружении. 

Рис. 6. Схема варианта объемнои сотовои конструкции, созданнои с использованием метода узких прорезеи в грунте для крепления 
котлована  
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