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ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ИСПОЛНИТЕЛЕЙ 
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ В ЧАСТИ 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ГРУНТОВ

АННОТАЦИЯ  
Инженерно-геологические изыскания (ИГИ) являются очень важным источником исходных данных для 
принятия проектных решений. На основании результатов изысканий проектировщик получает информацию об 
инженерно-геологических условиях площадки строительства, прежде всего о строении ее грунтового 
основания, свойствах слагающих ее грунтов, наличии или отсутствии опасных инженерно-геологических 
процессов, а также другие сведения, необходимые для принятия проектных решений.  
В комплексе ИГИ в качестве источника количественных исходных данных для геотехнических расчетов особо 
стоит выделить полевые и лабораторные испытания грунтов. В отношении классификации грунта и 
определения его характеристик «последнее слово», как правило, остается за лабораторными испытаниями.  
Достаточно частой на текущий момент проблемой в инженерной практике является некачественное 
выполнение ИГИ для строительства, вследствие чего проектировщик получает недостаточные или 
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ABSTRACT  
Site investigation (engineering-geological survey) is a very important source of initial data for making design 
decisions. Based on the investigation data, designers obtain information on the engineering-geological 
conditions of a construction site, primarily on the structure of its ground base, the properties of the constituent 
soils and rocks, hazardous engineering-geological processes, as well as other data necessary for making design 
decisions.  
As a source of quantitative initial data for geotechnical calculations, field and laboratory testing of soils and rocks 
should be emphasized within the framework of site investigations. For soil and rock classification and property 
determination, the “final word” usually belongs to laboratory testing.  

PRELIMINARY ASSESSMENT OF SITE INVESTIGATION 
CONTRACTORS WITH REGARD TO THE DETERMINATION 
OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF SOILS 
AND ROCKS
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недостоверные исходные данные. Основными причинами снижения качества изысканий являются 
стремление к экономии средств, некомпетентность исполнителя и изначально нереалистично сжатые сроки 
выполнения ИГИ при малых производственных мощностях. Для экономии средств и выполнения изысканий в 
срок зачастую используют сомнительные методы оптимизации труда, основанные на «карандашном» бурении 
или «нарисованных» результатах испытаний. Последствиями некачественных ИГИ могут быть увеличение 
стоимости строительных работ или снижение устойчивости зданий и сооружений из-за негативного влияния 
геологической среды.  
Лабораторные испытания являются основным и наиболее распространенным источником качественных 
данных по физико-механическим свойствам грунтов. Поэтому авторы на основе анализа нормативной 
документации и личного опыта разработали алгоритм предварительной оценки соответствия потенциального 
исполнителя ИГИ критериям выбора в части лабораторных исследований образцов. Этот алгоритм и 
представлен в данной статье. Также рассмотрены ключевые аспекты взаимодействия заказчика с 
лабораторией в процессе выполнения работ.  
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:  
инженерно-геологические изыскания; грунтоведение; лабораторные исследования грунтов; физико-
механические свойства; контроль качества; надежность исполнителей; предварительная оценка исполнителя. 
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ВВЕДЕНИЕ ► 
Инженерно-геологические изыска-

ния (ИГИ) являются значимои подос-
новои для проектирования. На основа-
нии их результатов проектировщик по-
лучает данные о взаимодеиствии грун-
тового основания и фундамента, впо-
следствии принимая решение о виде 
фундамента, особенностях проектиро-
вания здания или сооружения, инже-
нернои защите территории и т.д. Вместе 
с тем недостоверные или же недостаточ-
ные изыскания ведут как к увеличению 
стоимости строительства в случае пере-
страховки со стороны проектировщи-
ков, так и к нарушению целостности 
здании и сооружении в результате недо-
статка принятых при строительстве мер 
по подготовке основания. Таким обра-
зом, качественные инженерно-геологи-
ческие изыскания помогают соблюдать 
баланс между оптимизациеи расходов 
на строительство и безопаснои експлуа-
тациеи здании и сооружении.  

Из-за того что в наше время изыска-
ния для строительства зачастую выпол-
няют подрядные организации, а прак-
тика проектных институтов, осуществ-
ляющих полныи комплекс ИГИ, уходит 
в прошлое, исполнителя выбирают по 
результатам конкурснои процедуры. 
К сожалению, в текущеи ситуации, дик-
туемои рынком, качество редко ставит-
ся в приоритет. По етои причине вы-
бранными подрядчиками бывают те, 
кто предложил самую небольшую цену 
и указал наименьшии срок выполнения 
работ. Снижение цены, как правило, 

осуществляют за счет оптимизации ра-
бот по изысканиям. При етом оптими-
зацию зачастую реализуют через умень-
шение количества испытании и наруше-
ние методик, а также фальсификацию 
результатов испытании.  

В части сроков исполнения суще-
ствует похожая ситуация. Согласно 
ГОСТ 12071-2014 [1] максимально воз-
можное время испытании образца грун-
та составляет 1,5 месяца с момента бу-
рения. Отсюда сразу можно отнять вре-
мя транспортировки от буровои до ла-
боратории. Учитывая поправку на сжа-
тые сроки выдачи отчета по изыска-
ниям, на качество лабораторных испы-
тании начинает оказывать негативное 
влияние давление со стороны заказчика. 
Средство обеспечения приемлемых сро-
ков зачастую то же самое, что и для сни-
жения цены, – економия на количестве 
испытании и отступление от методики. 

При етом для принятия качествен-
ных решении при проектировании не-
обходимы достоверные исходные дан-
ные [2]. Отсюда возникает потребность 
в анализе возможностеи и проверке 
производственных мощностеи потенци-
ального исполнителя инженерно-геоло-
гических изыскании. В даннои статье 
рассмотрены рекомендации для прове-
дения предварительнои проверки ис-
полнителя и анализа реалистичности 
заявленного им срока выполнения 
ИГИ. В статье сознательно не упоми-
наются метрологическая часть, доку-
ментационное обеспечение и моменты, 
связанные с системои менеджмента ка-

чества предприятия, так как для заказ-
чика они имеют лишь формальное под-
тверждение, а их внешнии контроль не 
влияет на качество работ по конкретно-
му проекту.  

Наибольшую актуальность анализ 
результатов ИГИ с контролем качества 
будет иметь для раионов со сложными 
инженерно-геологическими условиями 
согласно СП 47.13330.2016 [3], так как 
здесь наиболее высока вероятность не-
гативного влияния геологическои среды 
на здание или сооружение. Однако и в 
других раионах возможно распростра-
нение специфических грунтов и локаль-
ных проявлении опасных геологиче-
ских процессов. Предварительные све-
дения о наличии геологических процес-
сов и специфических грунтов можно 
получить из СП 115.13330.2011 [4] и 
карты [5]. 

Последствия некачественных ИГИ 
весьма разнообразны, но в основном, 
как итог, они представляют собои уве-
личение затрат на строительство, или 
же разрушение здании и сооружении в 
процессе експлуатации. Отсюда возни-
кает необходимость контроля качества 
изыскании. Несмотря на то что данная 
статья посвящена в основном проверке 
исполнителя ИГИ в части лаборатор-
ных испытании, необходимо отметить, 
что нельзя оставлять без внимания и 
полевые изыскания, поскольку именно 
оттуда начинается получение данных о 
строении грунтового массива.  

В статье предложена методика пред-
варительнои оценки сроков выполнения 

In modern engineering practice, a common problem is the poor quality of site investigations for construction, 
resulting in designers receiving insufficient or unreliable initial data. The main reasons for the decline in the 
investigation quality are cost-cutting, incompetence of contractors, and tight deadlines for site investigations 
combined with limited instrumentation. To save money and complete investigations on time, questionable labor 
optimization methods are often used on the basis of fabricated drilling or test results. Poor quality investigations 
can lead to increased construction costs or decreased stability of buildings and structures caused by the negative 
impact of the geological environment.  
Laboratory testing is the primary and most common source of qualitative data on physical and mechanical 
properties of soils and rocks. So, based on an analysis of regulatory documents and personal experience, the 
authors have developed an algorithm for a preliminary assessment of the compliance of a potential site 
investigation contractor with selection criteria regarding laboratory testing of samples. This algorithm is 
presented in the current article. Some key aspects of the customer-laboratory interaction during the testing are 
also discussed. 
 
KEYWORDS: 
site investigation; soil and rock science; laboratory testing of soils and rocks; physical and mechanical properties; 
quality control; reliability of contractors; preliminary assessment of a contractor. 
 
FOR CITATION: 
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[Preliminary assessment of site investigation contractors with regard to the determination of physical and 
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лабораториеи физико-механических ис-
пытании грунтов на основе анализа ее 
приборнои базы, состава и квалифика-
ции персонала. Соотнесение трудозат-
рат персонала с нормативным временем 
выполнения испытании по методикам 
расчетов [6, 7] позволяет формализо-
вать подход к оценке выработки грун-
товои лаборатории, которыи ранее имел 
емпирическии характер.  

АЛГОРИТМ ОЦЕНКИ 
ПОТЕНЦИАЛЬНОГО 
ИСПОЛНИТЕЛЯ ► 

Изложенное выше говорит о потреб-
ности в разработке алгоритма проверки 
потенциального исполнителя инженер-
но-геологических изыскании.  

Предлагаемыи алгоритм включает 
ряд следующих шагов, неудовлетвори-
тельныи результат на каждом из кото-
рых является основанием для того, что-
бы усомниться в пригодности исполни-
теля для дальнеишего взаимодеиствия.  

1. Узнать о репутации потенциально-
го исполнителя среди других изыска-
тельских и проектно-изыскательских 
компании и организации. Использовать 
ресурсы социальных сетеи, тематиче-
ские форумы и чаты в мессенджерах. 
Так как изыскательское сообщество в 
целом является достаточно открытым, 
ети данные являются доступными для 
заказчиков.  

2. При получении коммерческого 
предложения следует сравнить заявлен-
ные сроки и цену с етими показателями 
у других потенциальных контрагентов. 
В случае значительнои разницы запро-
сить обоснование.  

3. Обсудить с потенциальным испол-
нителем возможность присутствия су-
перваизера при полевых работах с це-
лью обеспечения соответствия качества 
образцов критериям пригодности для 
лабораторных исследовании [1]. 

4. Обсудить с потенциальным подряд-
чиком его готовность к тому, что будут 
проводиться параллельные лаборатор-
ные испытания и контрольное бурение. 

5. Запросить сведения о штате потен-
циального исполнителя для дальнеише-
го использования етих данных при рас-
четах времени выполнения испытании. 

6. Запросить сведения о техническом 
оснащении лаборатории и состоянии ее 
помещении. Согласно РСН 51-84 [8] 
минимальныи состав помещении лабо-
ратории должен включать в себя: поме-
щение для приемки и подготовки грун-
тов к исследованиям; хранилище образ-
цов грунта; помещение для проведения 
испытании. Приборная база лаборато-

рии должна быть достаточнои для вы-
полнения заданных испытании согласно 
методикам ВСН и ГОСТ [9–13] либо 
иным нормативным документам, деи-
ствующим на территории Россиискои 
Федерации. Состав и количество обору-
дования должны обеспечить выполне-
ние заданного объема испытании за 
время не более полутора месяцев [1]. 
Для каждого конкретного случая про-
грамма испытании меняется в зависи-
мости от проектируемого здания или 
сооружения и инженерно-геологиче-
ских условии. Состав испытании можно 
приблизительно определить согласно 
СП 446.1325800.2019 [14] после анали-
за архивных результатов изыскании или 
карты четвертичных образовании для 
раиона ИГИ.  

7. По результатам выполнения пре-
дыдущего шага определить минимально 
возможныи срок выполнения лабора-
торных испытании потенциальным под-
рядчиком (методика етого определения 
будет приведена в следующем разделе). 
Параллельно с етим запросить у потен-
циального исполнителя, за какое при-
мерно время он берется выполнить за-
данное количество испытании.  

 
Если по результатам указанных вы-

ше деиствии получены удовлетвори-
тельные ответы, не вызывающие сомне-
нии у проверяющего, етот подрядчик 
может быть выбран для дальнеишего 
взаимодеиствия.  

РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ 
ВЫПОЛНЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ ► 

Авторами предложена методика рас-
чета минимального времени выполне-
ния заданного количества испытании. 
В неи учтены как работа приборов в со-
ответствии с техническими характери-
стиками и методиками, изложенными в 
нормативных документах [10, 11, 13–
22], так и фактор работы персонала [6, 
7]. Предлагаемые далее формулы яв-
ляются адаптациеи методик [6, 7] под 
реалии работ лаборатории.  

Расчет минимального времени вы-
полнения испытании предлагается про-
водить по следующеи формуле:  

 
 

      ,      (1) 
 

 
где Траб – время выполнения заданных 
испытании, обоснованное нормативны-
ми документами, ч; Tнорм – минималь-
ное время проведения одного испыта-
ния, обоснованное нормативными до-

кументами, ч (примеры значении Tнорм 
приведены в таблице); Nисп – количе-
ство заданных испытании, шт.; P – ко-
личество приборов в лаборатории, тре-
буемых для проведения заданных испы-
тании, шт.; K – коеффициент увеличе-
ния времени выполнения испытании, 
учитывающии работу персонала и об-
основанныи нормативными методиками 
проведения испытании [6, 7, 11, 13–19, 
21, 22]. 

Коеффициент К обеспечивает пере-
ход от расчета времени по нормативным 
документам к расчету реального време-
ни выполнения испытании, обоснован-
ному пропускнои способностью лабора-
тории. Ето дает возможность не только 
оценить потенциального исполнителя, 
но и выявить узкие места в производ-
ственнои схеме собственнои лаборато-
рии. Етот коеффициент предлагается 
определять по следующеи формуле:  

 
 

              
,            (2) 

 
где K – коеффициент увеличения вре-
мени выполнения испытания, учиты-
вающии работу персонала и обоснован-
ныи нормативными методиками прове-
дения испытании; i – стадия испыта-
ния; Nстад – количество стадии испыта-
ния, обоснованное нормативными до-
кументами; Тфi – фактическое время 
работы исполнителеи на i-и стадии од-
ного испытания, ч ; Чi – численность 
исполнителеи, принимающих участие 
на i-и стадии испытания; Tнорм – мини-
мальное время проведения испытания, 
обоснованное нормативными докумен-
тами, ч (примеры значении Tнорм при-
ведены в таблице); Ккв – коеффициент 
квалификации, которыи рассчитывает-
ся по формуле:  

 
 

          
,         (3) 

 
где j – j-я группа исполнителеи с оди-
наковым уровнем заработнои платы; n – 
количество групп исполнителеи; Тфj – 
фактическое время работы j-и группы 
исполнителеи с одинаковым уровнем 
зарплаты; Тп – полная плановая продол-
жительность выполнения работ, кото-
рую следует принять соответствующеи 
45 дням (что равно сроку годности об-
разцов по ГОСТ 12071-2014 [1]); Иj – 
индекс среднемесячнои заработнои 
платы непосредственных исполнителеи 
j-и группы, принимаемыи в соответ-
ствии с таблицеи 2.1 методики МРР-
3.2.67-09 [6]; Чj – численность испол-
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нителеи j-и группы с одинаковым уров-
нем зарплаты; Чп – полная численность 
исполнителеи во всеи лаборатории.  

Стоит учитывать, что время выпол-
нения испытании не может быть мень-
ше нормативного вне зависимости от 
технического оснащения лаборатории, 
то есть испытание отдельно взятого об-
разца должно длиться не менее указан-
ного в нормативнои методике.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ► 
Предложенная методика позволяет 

заказчику предварительно оценить спо-
собность исполнителя выполнить испы-
тания грунтов в требуемыи срок, не 
прибегая к услугам аудита и без физи-
ческого присутствия в лаборатории. 
Благодаря введению коеффициента уве-
личения времени возможно норматив-
ное обоснование выработки лаборато-
рии потенциального подрядчика, оцен-
ка которои ранее носила субъективныи 
характер.  

Кроме того, в перспективе использо-
вание формул (1)–(3) дает возможность 
разработки автоматизированных ин-
струментов оценки выработки лабора-
тории и выявления узких мест в уже су-
ществующих производственных подраз-
делениях. 

Помимо вышеизложенных выводов 
целесообразно выделить несколько 
аспектов, которые напрямую не являют-
ся блоками алгоритма проверки контр-
агента, но которые необходимо прини-
мать во внимание при взаимодеиствии 
с исполнителем.  

1. Соблюдение формальностеи, дик-
туемых СП 47.13330.2016 [3], РСН 51-
84 [8], ГОСТ 30416-2012 [22], ГОСТ 
ISO/IEC 17025-2019 [23] и другими 
нормативными документами, не являет-
ся гарантиеи качества инженерно-гео-
логических изыскании, так как может 
быть фальсифицировано. 

2. Наибольшую актуальность пред-
ставленные рекомендации имеют для 
проверки качества изыскании в раионах 
III категории сложности и для строи-
тельства сооружении повышенного 
уровня ответственности. 

3. На начальном етапе следует сопо-
ставить несколько потенциальных ис-
полнителеи, сравнивая заявляемые ими 
цены на изыскания и отсеивая тех, чье 
предложение сильно отличается от 
среднего показателя (или запрашивая у 
них обоснование низкои цены). 

4. Потенциальных подрядчиков так-
же стоит опрашивать на предмет сроков 
выполнения лабораторных испытании, 

в дальнеишем соотнося ету информа-
цию со сведениями о техническом осна-
щении лаборатории и оценивая время 
исполнения по формуле (1). 

5. Основными факторами, вызываю-
щими доверие к потенциальному ис-
полнителю, должны быть его откры-
тость, готовность к присутствию супер-
ваизеров и предоставлению первичных 
данных.  

6. Любои отчет по изысканиям начи-
нается с полевых работ. По етои причине 
особо важно соответствие отобранных 
образцов требованиям ГОСТ 12071-
2014 [1]. Для подтверждения качества 
исходных материалов необходимы фото-
фиксация образцов керна после бурения 
и присутствие суперваизера при приемке 
етих образцов в лаборатории.  

7. Техническое оснащение лаборато-
рии напрямую влияет на сроки выпол-
нения испытании. Примерное пред-
ставление о сроках выполнения испы-
тании можно получить, сопоставив 
приборную базу лаборатории и состав 
заданных испытании с информациеи из 
таблицы, произведя расчет согласно 
формуле (1). 

8. Контроль качества лабораторных 
испытании может быть достигнут через 
выборочныи анализ первичнои инфор-

Таблица. Примеры минимальных затрат времени на основные виды испытаний грунтов согласно 
нормативным документам

Название опыта Требуемые приборы Тип грунта Тнорм, ч Источник информации

Определение 
характеристик прочности 
методом одноплоскостного 
среза

Приборы одноплоскостного 
среза

пески от 0,5 

п. 8.14 ГОСТ 12248.1-2020 [13]

супеси от 3 

суглинки легкие от 6 

суглинки тяжелые от 12 

глины с Ip<22%* от 12 

глины с Ip>22% от 18 

органоминеральные грунты от 24 

Определение 
характеристик 
деформируемости 
методами компрессионного 
и (или) трехосного сжатия

Приборы компрессионного 
сжатия

пески от 0,5 

п. 8.6 ГОСТ 12248.4-2020 [15]; 
п. 8.3.6 ГОСТ 12248.3-2020 [14]

супеси от 3 

суглинки легкие от 6 

суглинки тяжелые от 12 

глины с Ip<22% от 12 

глины с Ip>22% от 18 

органоминеральные и 
органические грунты от 24 

Определение степени 
пучинистости

Приборы для определения 
степени морозного пучения все дисперсные грунты от 24 п. 7.2 ГОСТ 28622-2012 [21]

* Ip – число пластичности (Plasticity Index).
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мации по испытаниям грунтов (рабочих 
журналов) и фотоматериалов образцов 
после некоторых испытании. 

9. Итоговыи отчет по инженерно-гео-
логическим изысканиям должен содер-
жать достаточные сведения для приня-
тия проектных решении согласно тех-
ническому регламенту [2], а также дан-

ные для моделеи, используемых при 
геотехнических расчетах. 

10. Так как грунты в раионе изыска-
нии имеют схожии генезис, они зача-
стую имеют и схожие физико-механи-
ческие своиства. Следовательно, при 
анализе отчета по ИГИ полезно срав-
нить его данные с архивнои информа-

циеи по етому раиону (из отчетов по 
предшествующим изысканиям и др.) на 
предмет схожести своиств инженерно-
геологических елементов. Ето не отме-
няет критическои оценки результатов 
предшествующих исследовании, но мо-
жет быть подспорьем в качестве спра-
вочнои информации. 
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