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ИНЖЕНЕРНАЯ ЗАЩИТА ОТ ЭРОЗИИ: ВИДЫ, 
ОПЫТ ПРОЕКТИРОВЩИКОВ И СТРОИТЕЛЕЙ, 
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

АННОТАЦИЯ  
Научно-образовательный центр (НОЦ) при научно-исследовательской 
лаборатории эрозии почв и русловых процессов географического 
факультета МГУ имени М.В. Ломоносова формирует профессиональное 
сообщество.  
НОЦ был создан год назад. Через онлайн-мероприятия и 
профессиональные программы дополнительного образования его 
организаторы знакомят между собой студентов, аспирантов, молодых 
ученых и практиков со стажем. Среди слушателей есть школьники и 
любознательные граждане, интересующиеся естественными науками.  
В этой статье речь пойдет об онлайн-встрече на тему «Инженерные 
способы борьбы с эрозией». Кандидат технических наук, специалист 
технического сопровождения комплекса автономных программ для 
геотехнических расчетов GEO5 Светлана Яушева рассказала, какие 
существуют традиционные и новые меры для защиты от эрозии и что 
делать инженеру, если важно знать много, а времени крайне мало.  
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Зачем нужно 
профессиональное  
сообщество ► 

Научно-образовательныи центр 
(НОЦ) при научно-исследовательскои 
лаборатории ерозии почв и русловых 
процессов географического факультета 
МГУ имени М.В. Ломоносова регуляр-
но и бесплатно проводит вебинары и 
онлаин-мероприятия других форматов. 
В основном они организуются силами 
преподавателеи университета. Встреча 
«Инженерные способы борьбы с ерози-
еи» стала пробнои партнерскои.  

О своеи работе слушателям расска-
зала Светлана Яушева, специалист тех-
нического сопровождения комплекса 
автономных программ для геотехниче-
ских расчетов GEO5.  

«Приглашая практиков, мы вносим 
новыи вклад в формирование и разви-
тие нашего експертного сообщества, 
чтобы его участники были полезны и 
интересны друг другу», – прокомменти-
ровала исполнительныи директор НОЦ 
Надежда Пупышева.  

«Появление новых материалов и испы-
тании происходит быстрее, чем меняются 
строительные нормы и правила. Не ис-
пользовать их нельзя, а чтобы использо-
вать, нужно в них ориентироваться. Важ-
на начитанность и “насмотренность” ин-
женера», – пояснила Светлана Яушева.  

Следить за новинками в строитель-
стве – еще не все. Надо уметь рассчи-
тать и обоснованно доказать начальнику 
или заказчику, что использование но-
вых материалов и технологии выгодно.  

Некоторые инженеры не тратят ме-
сяц на изучение каких-то строительных 
норм, а звонят знакомому коллеге: «Что 
нового?». Иногда есть потребность про-
сто обсудить профессиональные собы-
тия и получить совет. Не обязательно, 
что собеседник в точности им восполь-
зуется – тут главное, чтобы общение на-
вело на какую-то хорошую мысль.  

Есть инженеры, которые, выполняя 
расчеты, звонят коллеге по цеху или в 
техподдержку, если используется про-
граммныи продукт, и проговаривают 
свои рассуждения и деиствия в ходе 
расчета. Возможно, если бы етот инже-
нер трудился в крупнои компании, он 
задал бы вопрос сидящим под боком 
коллегам-геотехникам. В маленькои 
фирме спросить зачастую некого. Если 
работа ведется удаленно – тем более.  

Все ето и есть ответы на вопрос 
о том, зачем нужно профессиональное 
сообщество. Потребность спросить ко-
го-то, обсудить что-то вовсе не означа-
ет, что тот, кто спрашивает, – плохои 
специалист. Задать вопрос, уточнить и 
разобраться в деталях, чтобы не допу-
стить ошибок, с точки зрения Светланы 

Яушевои, – необходимость и специфика 
работы инженера.  

Почему важно одинаковое 
толкование понятий ► 

Для еффективных коммуникации 
между специалистами, как подчеркнула 
Яушева, важно одинаковое восприятие 
терминов – в данном случае по инже-
нернои защите от ерозии. Они собраны 
в СП 425.1325800 «Инженерная защита 
территории от ерозионных процессов. 
Правила проектирования».  

Хотя привычнее слышать про еро-
зию почв, в строительстве уместно го-
ворить про ерозию грунтов. Ерозия 
почв – более узкое понятие, подразуме-
вающее смыв верхнего плодородного 
слоя.  

Ерозия бывает естественная и антро-
погенная, водная и ветровая. Для 
строительства имеет значение антропо-
генное воздеиствие на рельеф и необхо-
димые для етого защитные мероприя-
тия. Критична, как правило, именно 
водная ерозия.  

СП 425.1325800 предлагает следую-
щую классификацию противоерозион-
ных мероприятии:  

биологические типы укрепления •
грунтов; 

планировка территории и водоотвод-•
ные мероприятия. 

D'YACHENKO LYUDMILA   
Special correspondent 

 

 

ABSTRACT  
The Research and Educational Center (REC) at the Research Laboratory of 
Soil Erosion and Channel Processes of the Faculty of Geography of Lomonosov 
Moscow State University forms a professional community. 
The REC was created a year ago. Through online events and professional 
programs of additional education, its organizers introduce students, 
graduate students, young scientists and experienced practitioners to each 
other. Among the audience there are schoolchildren and inquisitive citizens 
interested in natural sciences. 
This article will focus on an online meeting on the topic “Engineering 
methods to fight against erosion”. Svetlana Yausheva, PhD, technical support 
specialist for the GEO5complex of autonomous programs for geotechnical 
calculations, told about what traditional and new measures existed for the 
protection against erosion and what an engineer should do if it is important 
to know a lot, but there is lack of time. 
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soil erosion; engineering protection; professional community; engineering 
surveys; geotechnical calculations; online events; additional education 
programs; software.

ENGINEERING PROTECTION AGAINST EROSION: 
TYPES, DESIGNERS’ AND BUILDERS’ EXPERIENCE, 
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К биологическому укреплению грун-
тов относятся самые простые, понятные 
и популярные в строительстве методы. 
Для стабилизации откосов высаживают-
ся травы и деревья. Семена растении, 
обработанные специальным составом, 
быстро прорастают, поетому в условиях 
интенсивного строительства дорог по-
следних лет широкое применение на-
шел гидропосев. Деревья в любом слу-
чае растут долго, что не везде уместно, 
зато в перспективе надежно.  

К водоотводным мероприятиям от-
носятся различные способы укрепления 
откосов: устроиство берм, контрбанке-
тов и др., использования подходящих 
углов наклона поверхности и др. При-
меры планировки территории – терра-
сирование, устроиство валов и др.  

В стесненных городских условиях, 
когда рельеф сильно изменен челове-
ком, деревья и травы проблему ерозии 
не решат. Кроме того, у строителеи есть 
ограничения по времени, поетому воз-
никает необходимость в строительстве 
специальных подпорных сооружении, в 
использовании геосинтетических мате-
риалов для армирования грунта и пр. 
Подпорные сооружения и геосинтети-
ческие материалы защищают от стихии-
ного движения воды, размыва и смеще-
ния грунтов.  

СП 425.1325800 делит защищающие 
от ерозии конструкции на четыре группы:  

защитные покрытия и закрепление •
грунтов;  

комбинированные конструкции;  •
конструкции из габионов матрацно-•

тюфячного типа;  
решетчатые конструкции.  •
В 1970–1980-х годах было много 

практических и научных публикации о 
цементации и известковании грунтов 
для их усиления. Етот накопленныи 
опыт, по словам Светланы Яушевои, ак-
туален и сеичас. Вместе с тем появляют-
ся и новые материалы и способы защи-
ты, например бетононаполняемые маты, 
различного рода геоматы из полимеров 
и натуральных волокон.  

На объектах берегоукрепления все ча-
ще можно видеть относительно новыи 
продукт – гибкие бетонные маты. Они 
служат дольше, чем биоматы, имеют до-
статочную прочность. С конца 1990-х го-
дов популярными, прежде всего в дорож-
ном строительстве, стали конструкции из 
габионов матрацно-тюфячного типа.  

Как заглянуть в другую отрасль 
или страну ► 

Часто инженер трудится в своеи уз-
кои нише и не владеет информациеи, 

которая однажды может понадобиться. 
Он не видит, например, как организо-
вана защита от ерозии в другои отрасли, 
какои накоплен опыт для дорожного, 
гражданского или промышленного 
строительства и уж тем более какие ме-
роприятия и стандарты есть в разных 
странах.  

Если предстоит решить ту или иную 
задачу, инженер может обратиться к 
производителю материалов, куда сте-
кается такая информация по отраслям. 
Вариант самостоятельного изучения 
строительного опыта других стран – 
международные программы, такие как 
GEO5. В етом программном комплексе, 
которыи более 10 лет присутствует на 
россииском рынке, собран многолетнии 
европеискии, американскии и китаи-
скии опыт проектирования. В него до-
бавлены некоторые требования россии-
ских норм, хотя наши стандарты близки 
к европеиским.  

Каждая программа комплекса GEO5 
решает одну конкретную геотехниче-
скую задачу, например расчет подпор-
нои стены, армированнои насыпи или 
ограждения котлована.   

Чем чреват отказ от полного 
объема изысканий ► 

Каждое программное обеспечение 
(ПО), созданное в помощь инженерам, 
представляет собои обобщение лучших 
отраслевых практик. Например, в про-
грамме «Габион» из GEO5 прочность 
сетки на растяжение предложена разра-
ботчиком как наиболее характерныи па-
раметр для даннои конструкции, но она 
всегда может быть откорректировано 
пользователем.  

В условиях нехватки данных и на 
стадии предварительных расчетов ето 
удобно, но для полноценного проекти-
рования должны иметься реальные ре-
зультаты исследовании и испытании, 
что в особенности касается инженерно-
геологических изыскании.  

«Полного сходства не будет никогда. 
У каждого грунта и фундамента – своя 
история, геометрия. Они могут быть по-
хожи, но каждыи раз нужно рассматри-
вать детали. Ничего не имею против ти-
повых решении. В дорожном строитель-
стве, например, многие вещи детально 
прописаны, указаны области примене-
ния тои или инои конструкции. Но ето 
не значит, что проблему можно решить, 
не выезжая на местно или сократив объ-
ем исследовании грунтов», – подчерк-
нула Светлана Яушева. 

Участники вебинара поинтересова-
лись тем, какие исследования нужно 

включать в техническое задание (ТЗ) на 
инженерные изыскания по проектиро-
ванию противоерозионных сооружении. 
По словам Яушевои, потребуются стан-
дартные исследования, а также анализ 
исторически сложившеися в етои мест-
ности практики проектирования. 
В строительных нормах ето называется 
сбором и обработкои фондовых мате-
риалов. Изучение лучших практик не-
обходимо, особенно если прогнозиру-
ется ерозия.  

Применительно к ерозии важно ис-
следовать грунты на специфичность. 
В России очень много специфических 
грунтов: просадочные, набухающие, за-
соленные и т. д. На глаз всех особенно-
стеи не видно, требуются лабораторные 
испытания, и они не такие уж сложные. 
Хотя СП 425.1325800 «Инженерная за-
щита территории от ерозионных про-
цессов. Правила проектирования» 
и предписывает их проводить, часто ис-
полнители ограничиваются стандартны-
ми изысканиями. 

Например, в одном из регионов но-
выи участок дороги, проходящии по ма-
лоизученнои территории, защитили от 
размыва георешеткои, а грунты оказа-
лись набухающими. За небольшои про-
межуток времени накопился некоторыи 
объем воды в верхнеи части откоса – 
и грунты изменили свои своиства. Ре-
шетка сползла вниз по откосу. Потре-
бовалась ее замена. А полноценные ла-
бораторные испытания грунтов были 
сделаны только после аварии.  

Один из слушателеи рассказал про 
сползающии с высокого берега в реку 
поселок и спросил, что делать жите-
лям. От воды до их домов осталось не-
сколько десятков метров. По словам 
Светланы Яушевои, решить подобную 
проблему может только специализиро-
ванная геотехническая или строитель-
ная организация, которая занималась 
когда-либо такими работами. Надо 
быть очень осторожными по отноше-
нию к советам тех, кто дает рекомен-
дации без достоверных данных по гео-
логии участка.  

Заключение ► 
Мероприятия НОЦ направлены на 

популяризацию естественных наук. По-
грузиться глубже в понравившуюся те-
му слушатели могут при освоении про-
грамм по повышению квалификации и 
общеобразовательных программ. Всего 
их десять: для опытных специалистов, 
молодых ученых, студентов и даже для 
школьников. 

Сеичас готовятся «к запуску» четыре 
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программы повышения квалификации:  
«Потоки наносов и транспортируе-•

мых с ними загрязняющих веществ в 
речном бассеине»;  

«Академические навыки для моло-•
дых ученых»;  

«Научные коммуникации и медиа-•
проекты»;  

«Гидрохимические методы исследо-•
вания морских вод».  

У профессионалов, которые хотят 
быть успешными и конкурентоспособ-
ными, есть два пути: повышение квали-
фикации и расширение круга профес-
сионального общения. Знакомства мо-
гут восполнить дефицит актуальнои ин-
формации, особенно если нет времени 
на обучение. Полезные связи заводятся 
на разнообразных отраслевых меро-
приятиях.  

Инженеру необходима также само-
дисциплина, чтобы не забывать базовые 
вещи, например о том, что для решения 
каждои геотехническои задачи нужно 
соответствующее ПО, а определять спе-
цифичность грунта на глаз и економить 
на лабораторных испытаниях неразум-
но. Секономив сегодня, компания рис-
кует понести расходы на устранение 
аварииных ситуации завтра. 
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