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ВВЕДЕНИЕ ► 
Сотрудничество России и Китая в 

нефтянои отрасли обусловлено тради-
ционными для наших стран географи-
ческими и историко-економическими 
предпосылками, естественнои ресурс-
нои взаимодополняемостью економик 
етих двух держав, а также современны-
ми геополитическими и геоекономиче-
скими факторами  – перемещением 
центра мировои економическои актив-
ности с Запада на Восток.  

В 2011 году для транспортировки 
нефти в Китаи был построен нефтепро-
вод от города Сковородино (РФ) до при-
граничного города Мохе (КНР) и далее 
до города Дацин (КНР). Его первона-

чальная пропускная способность состав-
ляла 15 млн т/год, в 2017 году она была 
увеличена до 30 млн т/год. При етом 
полная протяженность нефтепровода 
составляет 997,45 км, из них на терри-
тории России – 63,4 км, на территории 
Китая - 932 км. Маршрут начинается в 
Сковородино Амурскои области и за-
канчивается в Дацине (КНР) в провин-
ции Хеилунцзян (рис. 1). Етот проект 
направлен на углубление енергетическо-
го сотрудничества между Россиеи и Ки-
таем и служит предложеннои Китаем 
инициативе «Один пояс – один путь».  

Строительство и експлуатация нефте-
проводных систем в условиях Дальнего 
Востока сопряжено с весьма сложными 

еколого-геологическими условиями, рас-
смотрению которых и посвящена настоя-
щая статья. Детальныи анализ состояния 
еколого-геологических условии с после-
дующеи их оценкои во многом позво-
ляет планировать и проводить научно 
обоснованные мероприятия по пред-
отвращению негативного воздеиствия 
объектов нефтегазовои отрасли на ком-
поненты окружающеи среды, включая ее 
литосферную составляющую. 

Результаты работы, представленные 
в статье, выполнялись в рамках госбюд-
жетнои темы МГУ имени М.В. Ломо-
носова «Еколого-геологические систе-
мы: структура, многообразие, система-
тика и их анализ» и совместных иссле-
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довании с Северо-Восточным универ-
ситетом лесного хозяиства (Китаиская 
Народная Республика).  

Перед рассмотрением особенностеи 
еколого-геологических условии россии-
ского участка трассы нефтепровода 

Сковородино  – Мохе дадим общие 
представления о компонентах еколого-
геологических условии и подходов к их 
выделению.  

ФАКТОРЫ (КОМПОНЕНТЫ) 
ЭКОЛОГО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЙ ►  

В теории екологическои геологии, раз-
витои в классических работах представи-
телеи школы Московского университета 
(В.Т. Трофимова, Д.Г. Зилинга, В.А. Ко-
ролева, А.Д. Жигалина, М.А. Харькинои, 
Т.А. Барабошкинои и др.), реализовано 
два подхода к определению понятия 
«еколого-геологические условия»: через 
понятие «екологические функции лито-
сферы» (рис. 2) или через понятие «еко-
лого-геологическая система» (рис. 3). 
Так, под еколого-геологическими усло-
виями (еколого-геологическои обстанов-
кои) понимается совокупность конкрет-
ных екологических функции и своиств 
литосферы, отражающих современное и 
палеосостояние условии жизнедеятель-
ности живых организмов в данном объе-
ме литосферы как среде их обитания [2]. 
Или, в более позднеи трактовке, эколо-
го-геологические условия – это условия, 
создаваемые комплексом современных 
морфологически выраженных геологиче-
ских факторов, оказывающих влияние 
на особенности функционирования био-
ты, включая человека, в рамках эколо-
го-геологической системы [3]. 

Следует четко представлять, что ли-
тосфера (а точнее, земная кора) – внеш-
няя твердая оболочка Земли – является 
основои всех природных комплексов, 
она создает необходимые абиотические 
условия для существования жизни на 
Земле и является литогеннои основои 
екосистем. Ендогенные и екзогенные 
геологические процессы, рельеф и гео-
лого-структурные условия развития тер-
ритории, литолого-петрографическии 
состав пород, неотектоническии режим, 
состав и состояние подземных вод, мощ-
ность и режим многолетнемерзлых по-
род и т.д. во многом определяют особен-
ности жизнедеятельности людеи (равно 
как и жизни других организмов) в пре-
делах тои или инои территории.  

Роль литосферы в становлении еко-
систем, обеспечивающих существова-
ние жизни на Земле, заключается в сле-
дующих основных позициях:  

служит литогеннои основои екоси-•
стем, ландшафтов, в том числе и почв;  

служит средои обмена веществом и •
енергиеи с атмосферои и гидросферои;  

обеспечивает круговорот воды в при-•
роде;  

Рис. 1. Схема магистрального трубопровода «Транснефть – Восток» [1] 

Рис. 2. Назначение и виды екологических функции литосферы (по [2])

Рис. 3. Структура еколого-геологическои системы [4]. Цифрами 1–5 обозначены 
параметры литосферы: 1 – состав и строение; 2 – подземные воды; 3 – геохимические 
поля; 4 – геофизические поля; 5 – современные ендо- и екзогенные процессы (штриховои 
линиеи выделены границы еколого-геологическои системы) 
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является накопителем пресных вод и •
минеральных ресурсов;  

является источником, преобразова-•
телем, накопителем и поглотителем 
енергии;  

осуществляет непрерывное поступ-•
ление енергии, тем самым обусловлива-
ет неравновесность енергетического со-
стояния литосферы (что обеспечивает 
работу рек, горообразование, транс-
грессию и регрессию моря, землетрясе-
ния и т.д.) и существование жизни. 

При проведении еколого-геологиче-
ских исследовании на конкретнои тер-
ритории перед исследователем встает за-
дача выявления екологически значимых 
особенностеи литосферы, которые и бу-
дут влиять на состояние живых организ-
мов. И здесь возникает правомерныи во-
прос, касающиися компонентов еколо-
го-геологических условии, состояние ко-
торых следует оценить. Вопрос о переч-
не компонентов еколого-геологических 
условии до сих пор остается открытым. 
Здесь могут быть реализованы три под-
хода к выделению компонентов. Так, со-
гласно первому из них екологически 

значимые особенности состава и состоя-
ния литосферы объединяются в понятие 
«екологические функции литосферы» 
[2]. И, поскольку выделяются четыре 
функции, отражающие способность ли-
тосферы к поддержанию жизни на Зем-
ле – ресурсная (обеспечение простран-
ством и ресурсами), геодинамическая 
(воздеиствие геологических процессов 
и геодинамических аномалии), геохими-
ческая (воздеиствие геохимических по-
леи), геофизическая (воздеиствие гео-
физических полеи), то и изучение и 
описание территории может вестись на 
основе етих четырех компонентов.  

В.Т.  Трофимовым позднее было 
предложено выделять следующие во-
семь компонентов, более традиционных 
для геологических исследовании:  

1) геологическое строение местности 
и характер слагающих ее пород;  

2) рельеф;  
3) гидрогеологические условия;  
4) мерзлотные условия;  
5) геохимические условия;  
6) геофизические условия;  
7) ландшафтные условия;  

8) современные геологические про-
цессы [4].  

И наконец, по аналогии с инженерно-
геологическими условиями был предло-
жен подход, рассматривающии регио-
нальные и зональные компоненты еко-
лого-геологических условии (таблица 1), 
где в перечень компонентов были добав-
лены геохимические и геофизические 
поля и ландшафтные особенности [5]. 

Исходя из вышеизложенного счита-
ем целесообразным дать характеристи-
ку еколого-геологических условии тер-
ритории вдоль трассы магистрального 
нефтепровода Сковородино – Мохе, ос-
новываясь на учении об екологических 
функциях литосферы. Особо следует 
пояснить, что понятие «екологические 
функции литосферы» было введено 
В.Т. Трофимовым и Д.Г. Зилингом еще 
в 1994 году. Его появление не было слу-
чаиным и было обусловлено прежде 
всего тем, что начало изучения взаимо-
деиствии между компонентами лито-
сферы и биотои, включая человеческое 
сообщество, по существу, свидетель-
ствует о новом подходе к оценке роли 

Таблица 1. Факторы эколого-геологических условий и факторы их формирования [5]

Факторы (компоненты) эколого-геологических условий Факторы формирования эколого-геологических условий

Ре
ги

он
ал

ьн
ые

 ге
ол

ог
ич

ес
ки

е

1. Мега- и мезорельеф

Ре
ги

он
ал

ьн
ые

 ге
ол

ог
ич

ес
ки

е

1. Совокупность геологических процессов, реализованных в ходе 
истории геологического развития территории

те
хн

ог
ен

ны
е

2. Состав, строение и своиства, степень литификации или 
метаморфизации пород, условия их залегания и распространения

2. Современное тектоническое развитие территории

3. Условия залегания и химическии состав подземных вод 
глубоких горизонтов

4. Геохимические поля, их неоднородность

5. Геофизические поля, их неоднородность

6. Характер ендогенных и екзогенных геологических процессов

Зо
на

ль
ны

е 
ге

ол
ог

ич
ес

ки
е 

и 
ла

нд
ш

аф
тн

ые

1. Современное состояние пород и их своиства

Зо
на

ль
ны

е 
ге

ол
ог

ич
ес

ки
е 

и 
ла

нд
ш

аф
тн

ые

1. Теплообеспеченность территории

2. Глубина залегания и химическии состав грунтовых вод

2. Увлажненность территории

3. Соотношение теплообеспеченности и увлажненности 
территории

3. Характер и интенсивность екзогенных геологических процессов

4. Ландшафтные особенности

4. Ландшафтные особенности
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литосферы геологом: появилась необхо-
димость оценить литосферу как веще-
ственную и енергетическую основу су-
ществования биоты и в первую очередь 
человеческого сообщества. Ето потре-
бовало рассмотрения атрибутивных 
екологических качеств литосферы и их 
современного состояния в неразрывнои 
связи с екологическим состоянием био-
ты и условиями развития человеческого 
общества.  

Теоретическои и методическои осно-
вои такого исследования и являются 
представления об екологических функ-
циях литосферы. По существу, речь 
идет об изучении и описании прямых 
связеи в системе «литосфера (или тех-
ногенно измененная литосфера) – био-
та». Следовательно, екологические 
функции литосферы - тот реальныи ме-
ханизм, через которыи или с помощью 
которого можно выявить и оценить еко-
лого-геологические условия территории 
и их изменения под влиянием природ-
ных и антропогенных факторов, в том 
числе и под влиянием техногенеза. 
Именно ето обстоятельство позволило 
считать идеологию екологических функ-
ции литосферы краеугольным камнем 
теоретического базиса екологическои 
геологии [6].  

Поетому, исходя из сказанного, с по-
зиции екологическои геологии екологи-
ческие функции литосферы в общем 
виде следует определить как роль и 
значение литосферы в жизнеобеспече-
нии и еволюции биоты. Под екологиче-
скими функциями литосферы понима-
ется все многообразие функции, опре-
деляющих и отражающих роль и значе-
ние литосферы (включая подземные во-
ды, нефть, газы, геофизические поля и 
протекающие в неи геологические про-
цессы) в жизнеобеспечении биоты и 
главным образом человеческого со-
общества. Приоритетное выделение в 
екосистеме человеческои популяции 
обусловлено ее активным воздеиствием 
на среду обитания, причем до глубин, 
значительно превышающих глубину 
влияния остальнои биоты. В таком ка-
честве литосфера не изучалась и не изу-
чается в рамках традиционнои биоеко-
логии, биогеографии и екологического 
почвоведения [2].  

Научная концепция екологических 
функции литосферы объединяет в еди-
ныи круг рассматриваемых проблем 
многоплановое изучение роли литосфе-
ры как среды существования органиче-
скои жизни - простеиших ее форм, рас-
тительного и животного мира и челове-
ческои популяции. Основное с екологи-

ческих позиции «предназначение» - ре-
сурсное и енергетическое жизнеобеспе-
чение биоты - реализуется через ресурс-
ную, геодинамическую, геофизическую 
и геохимическую функции (см. рис. 2). 
Их содержание определяется таким об-
разом [2]: 

ресурсная екологическая функция •
литосферы - функция, определяющая 
роль минеральных, органических и ор-
ганоминеральных ресурсов и ресурсов 
геологического пространства литосфе-
ры для жизни и деятельности биоты как 
в биогеоценозе, так и в социальнои 
структуре;  

геодинамическая екологическая •
функция литосферы – функция, отра-
жающая такое своиство литосферы, как 
влияние на состояние биоты, безопас-
ность и комфортность проживания че-
ловека через природные и антропоген-
ные процессы и явления;  

геохимическая екологическая функ-•
ция литосферы - функция, отражающая 
такое своиство геохимических полеи 
(неоднородностеи) литосферы природ-
ного и техногенного происхождения, 
как влияние на состояние биоты, вклю-
чая человека;  

геофизическая екологическая функ-•
ция литосферы - функция, отражающая 
такое своиство геофизических полеи 
(неоднородностеи) литосферы природ-
ного и техногенного происхождения, 
как влияние на состояние биоты, вклю-
чая человека.  

Исходя из вышеизложенного, рас-
смотрим последовательно еколого-ре-
сурсные, еколого-геодинамические, еко-
лого-геохимические и еколого-геофизи-
ческие условия трассы магистрального 
нефтепровода Сковородино – Мохе.  

ЭКОЛОГО-РЕСУРСНЫЕ 
УСЛОВИЯ ► 

Среди различных видов ресурсов, 
актуальных для рассматриваемого Ско-
вородинского раиона Амурскои обла-
сти, выделяются минерально-сырьевые 
и енергетические ресурсы, ресурсы под-
земных и поверхностных вод, почв, гео-
логического пространства, а также био-
логические ресурсы. 

По степени обеспеченности ресурса-
ми, необходимыми для жизни и дея-
тельности человека, в пределах Дальне-
восточного региона России выявлено 
около 85 видов рудных и нерудных по-
лезных ископаемых, локализованных 
как в коренных, так и в россыпных ме-
сторождениях, однако в настоящее вре-
мя осваиваются только 20–24 из них. 
Основными продуктами горного про-

изводства являются золото, алмазы, ис-
точники углеводородов (нефть, газ, 
уголь). Суммарная стоимость етих про-
дуктов, добытых, например, в 2012 го-
ду, составила 92% от стоимости всех 
видов продукции, полученнои за етот 
период [6]. Подобная ситуация с ис-
пользованием сырьевого потенциала 
определяет характерную структуру гор-
ного производства Дальневосточного 
федерального округа, заключающуюся 
в «точечном» (выборочном) освоении 
месторождении только «выгодного» 
сырья, разработка которого обеспечи-
вает высокую прибыль [8].  

Важнеишую роль в формировании и 
активном использовании георесурсов 
минерально-сырьевых центров играют: 
территориальная организация економи-
чески и технологически увязанных про-
изводственных единиц, расширение 
транспортных коммуникации, усиление 
роли металлургии и машиностроения с 
учетом удовлетворения внутренних по-
требностеи и експортных поставок. 
С етих позиции формирование горно-
рудных раионов целесообразно на тер-
риториях, которые обладают активным 
или прогнозируемым ресурсным потен-
циалом в пределах соответствующих 
минерально-сырьевых центров [9].  

На интенсивно обжитои и економи-
чески развитои притрассовой части 
Сковородинского района сосредоточе-
ны многочисленные подготовленные к 
промышленному освоению, разрабаты-
ваемые и законсервированные место-
рождения.  

Территория Амурскои области в це-
лом характеризуется высокои золото-
носностью. Здесь разведаны месторож-
дения коренного и россыпного золота. 
В настоящее время по объемам добычи 
золота Амурская область находится на 
четвертом месте по общероссиискому 
реитингу (после Красноярского края, 
Чукотского автономного округа и Яку-
тии). С 2005 года в структуре золотодо-
бывающеи промышленности области 
происходят кардинальные изменения: 
начался устоичивыи спад объемов до-
бычи россыпного золота на фоне роста 
руднои золотодобычи. В 2009 году доля 
руднои добычи впервые сравнялась с 
долеи россыпнои, в 2010 году она со-
ставила более 60%, а к 2015 году – пре-
высила 90%. Ето было обусловлено ис-
тощением сырьевои базы россыпного 
золота в результате интенсивнои екс-
плуатации россыпеи. На сегодняшнии 
день средняя промышленная россыпь в 
области характеризуется низким содер-
жанием золота (160–9100 мг золота на 
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1 м3 горнои массы) и,  как правило, 
усложненными горно-геологическими 
условиями експлуатации. Средняя обес-
печенность предприятии запасами рос-
сыпного золота составляет менее 5 лет, 
при етом 20% старательских артелеи 
обеспечены запасами всего на 1 год и 
менее. Основные золотороссыпные раи-
оны выработаны полностью, поетому 
снижение россыпнои золотодобычи не-
избежно. В то же время остается невос-
требованным потенциал месторожде-
нии для дражного способа добычи, 
в первую очередь с помощью пригод-
ных для использования мобильных ма-
лолитражных драг.  

Коренных месторождении серебра в 
рассматриваемом раионе не обнаруже-
но. Серебро предусматривается добы-
вать из месторождении золота как по-
путныи компонент. Поетому ресурсныи 
потенциал етого полезного ископаемого 
представлен золото-серебряным рудно-
формационным типом. 

На территории Сковородинского раи-
она выявлены и разрабатываются место-
рождения строительных материалов. 
Среди них – месторождения и проявле-
ния строительного камня, глинистого 
сырья для грубои керамики, глинистого 
сырья для керамзита, тугоплавких глин, 
песчано-гравииных материалов, строи-
тельного песка. Кроме того, известны 
многочисленные недостаточно изучен-
ные, но ранее отрабатывавшиеся для 
местных нужд проявления глин, песка, 
строительного камня, минеральных кра-
сок. Намечаются и перспективные для 
изучения проявления базальтов для 
производства изделии из стекловолокна. 
Месторождения строительного камня 
связаны с разновозрастными интрузия-
ми гранитов, гранодиоритов, диоритов, 
габбро, габбро-диоритов, габбро-диаба-
зов, сиенитов с гнеисами, гранитогнеи-
сами и др. Сырье етих месторождении 
пригодно для получения щебня для из-
готовления тяжелого и гидротехниче-
ского бетона, щебня для отсыпки дорог, 
путевого балласта.  

Балансом запасов по Амурскои обла-
сти также учтено одно месторождение 
кварцитов – Неверское, расположенное в 
9 км к северу от железнодорожнои стан-
ции Большои Невер в Сковородинском 
раионе. Месторождение находится в го-
сударственном резерве, его запасы состав-
ляют 2766 тыс. т по категориям А+В+С1 
и 419 тыс. т по категории С2. Ети кварци-
ты пригодны для использования в метал-
лургическои промышленности.  

Довольно многочисленнои группои 
месторождении горючих полезных ис-

копаемых в рассматриваемом раионе, 
которые могут иметь практическии ин-
терес, являются месторождения торфа, 
приуроченные к современным четвер-
тичным отложениям (торфяникам). Все 
ети месторождения характеризуются за-
пасами (ресурсами) свыше 10 тыс. т.  

Территории месторождении полез-
ных ископаемых застроике не подлежат. 
В случае необходимости их освоения 
требуется согласование с органами Ро-
стехнадзора Амурскои области.  

Таким образом, минерально-сырь-
евая база Сковородинского раиона бо-
гата и разнообразна, но его недра к на-
стоящему времени на 95% являются не-
востребованными. Перспективы созда-
ния здесь надежнои минерально-сырь-
евои базы – самого существенного для 
развития любои территории – весьма 
велики. Основу минерально-сырьевои 
базы раиона составляет золото. Будущее 
золотодобычи связано с отработкои ко-
ренных месторождении. Имеющиеся 
балансовые запасы и прогнозные ресур-
сы рудного золота превышают здесь ба-
лансовые запасы и прогнозные ресурсы 
россыпного золота. За счет вовлечения 
в освоение коренного золота объем зо-
лотодобычи может быть увеличен в 2–
2,5 раза [10].  

Раион обеспечен практически всеми 
видами нерудного сырья и строительных 
материалов для развития строительнои 
индустрии и создания новых, нетради-
ционных для области, отраслеи про-
мышленности – керамическои, електро-
керамическои, цементнои, лакокрасоч-
нои, медицинскои, парфюмернои и др.  

Сковородинскии раион обладает все-
ми благоприятными условиями для 
полного комплексного использования 
своих минеральных ресурсов. С запада 
на восток его пересекает Транссибир-
ская железнодорожная магистраль и 
связывающая ее с БАМом поперечная 
железнодорожная линия Сковородино – 
Тында – Беркакит. Раион является свое-
образными воротами в Китаи, страны 
Юго-Восточнои Азии и другие страны 
Азиатско-Тихоокеанского региона. По-
етому есть все возможности для значи-
тельного роста его значения как внеш-
неекономического партнера и транзит-
нои территории. Все ето вместе взятое 
требует кардинальных мер по ускорен-
ному изучению территории раиона в от-
ношении различных видов полезных 
ископаемых и по освоению как уже из-
вестных, так и вновь выявляемых ме-
сторождении [9].  

Достаточно значимои с еколого-ре-
сурсных позиции является оценка запа-

сов и качества природных вод, пред-
ставляющих собои ресурс, необходимыи 
одновременно для жизни и деятельно-
сти биоты и для функционирования и 
развития человеческого общества.  

Сложное геологическое строение 
территории Амурскои области, разно-
образие форм рельефа и наличие мно-
голетнеи мерзлоты определяют слож-
ность и многообразие гидрогеологиче-
ских условии. Здесь имеются все типы 
вод: поровые, пластовые, трещинные, 
трещинно-жильные и карстовые. По 
гидравлическим своиствам выделяются 
напорные и безнапорные воды. В раи-
онах распространения многолетнеи 
мерзлоты развиты надмерзлотные, меж-
мерзлотные и подмерзлотные воды. 
Подземные воды в целом по террито-
рии Амурскои области изучены краине 
неравномерно. Наиболее изучены юж-
ная и центральная часть, где сосредо-
точены разведанные месторождения и 
пробуренные скважины на воду. Глуби-
на залегания подземных вод изменяется 
в пределах 1–170 м в зависимости от 
расчлененности рельефа, мощности зо-
ны выветривания и мерзлотных усло-
вии. Наименьшая глубина залегания 
приурочена к речным долинам и подно-
жиям склонов. Воды безнапорные и на-
порные, нередко самоизливающиеся. 
Величина напора колеблется в пределах 
5–120 м. Ввиду расчлененности рель-
ефа подземные воды в пределах гидро-
геологических массивов не образуют 
выдержанных по простиранию водонос-
ных горизонтов. Водообильность пород 
является неравномернои и в целом сла-
бои. Дебиты скважин, вскрывших под-
земные воды в зоне выветривания, ча-
ще всего не превышают 1 л/с, расходы 
родников – 1–3 л/с. Зоны тектониче-
ских нарушении и участки распростра-
нения карбонатных пород обладают 
большеи водообильностью, дебиты 
скважин там изменяются в пределах 1–
10 л/с, расходы родников могут дости-
гать 10–50 л/с. Из-за слабои водообиль-
ности подземные воды гидрогеологиче-
ских массивов непригодны для органи-
зации водоснабжения крупных водопо-
требителеи. Некоторыи интерес могут 
представлять подземные воды, приуро-
ченные к зонам тектонических наруше-
нии и к участкам распространения кар-
бонатных пород, а также к четвертич-
ным аллювиальным отложениям круп-
ных рек (воды подрусловых таликов). 

По результатам оценки обеспеченно-
сти населения Сковородинского раиона 
ресурсами подземных вод для хозяи-
ственно-питьевого водоснабжения их 
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общие ресурсы с учетом природоохран-
ных ограничении составляют порядка 
21 млн м3/сут. Среднии модуль про-
гнозных ресурсов подземных вод в це-
лом по раиону равен 0,1 л/с·км2. На тер-
ритории раиона распространены глав-
ным образом пресные подземные воды 
с минерализациеи от 0,1 до 0,7 г/л. 
В некоторых случаях, по всеи вероятно-
сти, ресурсов подземных вод стихиино 
освоенных участков в перспективе ока-
жется недостаточно для населенных 
пунктов, расположенных на площадях 
со сложными гидрогеологическими 
условиями, в том числе на территориях 
города Сковородино и поселка Большои 
Невер. Ето определяет целесообраз-

ность освоения запасов разведанных 
там месторождении [9].  

В пределах Сковородинского раиона 
встречаются разнообразные по физиче-
ским своиствам, газовому составу и ра-
диоактивности минеральные воды. Во-
ды углекислых источников относятся к 
провинции холодных углекислых вод. 
Минеральные воды относятся к «ла-
сточкинскому» и «дарасунскому» типам 
и характеризуются невысокими темпе-
ратурами (до 10 °С), слабои или малои 
и среднеи минерализациеи, содержани-
ем углекислоты до 3–4 мг/л и часто по-
вышенным содержанием железа и крем-
некислоты. Из анионов в воде преобла-
дают гидрокарбонат-ионы, из катио-

нов – ионы кальция и магния. Известны 
следующие проявления углекислых вод: 
Гонжинское месторождение, Игнашин-
ские и Хорьковские источники [3].  

В настоящее время велики перспек-
тивы создания на изучаемои территории 
собственнои курортно-санаторнои базы 
на основе как известных, так и вновь вы-
явленных месторождении минеральных 
вод, сапропеля и лечебных грязеи. На-
бор различных типов минеральных вод, 
обладающих широким спектром баль-
неологических своиств, позволяет ре-
шить проблему оздоровления людеи без 
выезда за пределы раиона и Амурскои 
области. Значительные перспективы 
связаны с дальнеишим расширением 

Рис. 4. Расположение Игнашинского минерального источника (показан краснои точкои) [3]

Таблица 2. Общий объем воды питьевого качества на территории Сковородинского района [9] 

Населенный пункт, 
район

Население 
тыс. чел.

Современное хозяйственно-питьевое водоснабжение (ХПВ),  
тыс. м3/сут

Доля подземных вод 
в балансе ХПВ, %

всего

в том числе

поверх-ностными 
водами

Подземными водами

всего Центральный 
водозабор

г. Сковородино 10,4 1,9 - 1,9 1,9 100

п. Ерофеи Павлович 5,6 0,94 - 0,94 0,94 100

Сковородинскии раион 
(всего) 32 8,84 2,39 6,45 6,28 72,96
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деиствующих месторождении минераль-
ных вод и освоением новых объектов, 
например Игнашинского источника ми-
неральных вод (рис. 4). 

Что касается обеспеченности Сково-
родинского раиона поверхностными 
водными ресурсами, то на его террито-
рии протекает около 40 рек. Все реки 
относятся к бассеину реки Амур, шири-
на которого в границах раиона состав-
ляет 350–600 м, скорость течения – 1,1–
1,4 м/с, глубина – до 4,7 м. Речные воды 
раиона по химическому составу гидро-
карбонатно-кальциевые, по жесткости – 
мягкие и очень мягкие, обладают хоро-
шими питьевыми качествами, отличают-
ся малои минерализациеи, не превы-
шающеи 100 мг/л для большинства рек. 
Несколько большеи минерализациеи (до 
140 мг/л) обладают воды Амура. В водах 
устоичиво преобладают ионы HCO3

- 
(30–44 %-екв), Са2+ (22–39 %-екв), ино-
гда Na++K+ (22–25 %-екв). Величина рН 
колеблется от 6,4 до 7,5. Сведения об 
общем объеме вод питьевого качества 
приведены в таблице 2. 

В целом в раионе за счет подземных 
вод обеспечиваются расчетные расходы 
воды питьевого качества. Создаются и 
реконструируются групповые подзем-
ные водозаборы, локальные скважины 
и автономные системы транспортиров-
ки воды к потребителям. Подземные во-
ды, имеющие природные (такие как из-
быток железа, марганца и др.) и техно-
генные загрязнения, обрабатываются на 

очистных сооружениях с помощью уста-
новок обезжелезивания, деманганации 
и обеззараживания.  

Протяженность водопроводных се-
теи в Сковородинском раионе состав-
ляет 116,7 км, из них в замене нуждают-
ся 50,7 км (45,2%). Темпы замены из-
ношенных сетеи недостаточны (порядка 
20 км/год), тем более что с каждым го-
дом количество таких сетеи увеличива-
ется. В связи с высоким процентом их 
износа утечки в системе водоснабжения 
составляют около 20%.  

Использование воды для технологи-
ческих целеи возможно в основном 
только за счет реконструкции и разви-
тия отдельных систем с забором воды 
из поверхностных ее источников – рек, 
прудов, водохранилищ. Водоснабжение 
крупных промышленно-коммунальных 
объектов и сельскохозяиственных ком-
плексов также рекомендуется основы-
вать на поверхностных водах.  

В структуре ресурса геологического 
пространства особую роль играют зо-
ны с особыми условиями использования 
территорий. К ним относятся следую-
щие зоны:  

санитарно-защитные;  •
охраны объектов культурного насле-•

дия;  
особо охраняемых природных терри-•

тории (ООПТ);  
водоохранные;  •
охраны источников питьевого водо-•

снабжения;  

охраняемых объектов;  •
иные, устанавливаемые в соответ-•

ствии с законодательством Россиискои 
Федерации (пунктом 4 статьи 1 феде-
рального закона № 190-ФЗ).  

ООПТ предназначены для формиро-
вания единого екологически связанного 
природного каркаса территории Сково-
родинского раиона, обеспечивающего 
екологическую стабильность, сохране-
ние и воспроизводство природных ре-
сурсов. В планировочнои структуре 
раиона для целеи охраны природы в на-
стоящее время предусмотрено резерви-
рование территории с различными при-
родоохранными функциями [11]. Осно-
вои системы природно-екологического 
каркаса раиона служат существующие и 
проектируемые ООПТ, зоны с особым 
режимом использования.  

Например, государственныи природ-
ныи комплексныи заказник областного 
значения «Верхне-Амурскии» был обра-
зован по постановлению губернатора 
Амурскои области № 507 от 30.12.2010. 
Его территория общеи площадью 
50 700 га состоит из двух кластеров - се-
верного (46 616 га) и южного (4 084 га) 
(рис. 5). Заказник создан для сохране-
ния и восстановления природных ком-
плексов, ценных в екологическом, на-
учном и природоохранном отношении.  

Государственныи природныи зооло-
гическии заказник областного значе-
ния «Урушинскии» общеи площа-
дью 36 800 га был создан в 1963 году 

Рис. 5. Государственныи природныи заказник «Верхне-Амурскии» [12]
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по решению облисполкома Амурскои 
области № 304 от 05.07.1963. Его гра-
ницы и режим охраны были утвержде-
ны постановлением губернатора Амур-
скои области № 200 от 24.04.2006. Це-
лями создания етого заказника были со-
хранение и восстановление редких и ис-
чезающих видов животных, в том числе 
видов, ценных в хозяиственном, на-
учном и культурном отношении. 

Государственныи природныи бота-
ническии заказник областного значения 
«Улегир» был создан по постановлению 
главы администрации Амурскои обла-
сти №  402 от 13.06.2002. Он располо-
жен в северо-западнои части Сковоро-
динского раиона на участке площадью 
42 302 га и в Тындинском раионе. Об-
щая его площадь - 95 384 га. Его грани-
цы и режим охраны были утверждены 
постановлением губернатора Амурскои 
области № 200 от 24.04.2006. Целями 
создания данного заказника были со-
хранение и восстановление редких и ис-
чезающих видов растении, в том числе 

видов, ценных в хозяиственном, на-
учном и культурном отношении. 

На территориях заказников деиству-
ет особыи режим охраны. Здесь запре-
щается любая деятельность, если она 
противоречит целям создания заказни-
ка или причиняет вред природным ком-
плексам и их компонентам.  

На территории Сковородинского 
раиона имеется 20 объектов культур-
ного наследия (памятников истории и 
культуры), состоящих на государст-
венном учете, с региональнои катего-
риеи охраны. Также выявлены объ-
екты археологического наследия. Ос-
новнои объект – памятник истории и 
культуры «Албазинскии острог»  - 
центр казачьеи культуры. В раионе cе-
ла Албазино обнаружены древние по-
селения первых веков, а также поселе-
ния 5–13 веков до н.е. и епохи неолита 
(рис. 6).  

В настоящее время в Сковородин-
ском раионе принимается комплекс по-
сильных мер, направленных на:  

выявление и изучение объектов, •
представляющих собои ценность с точки 
зрения истории, археологии, архитекту-
ры, градостроительства, искусства, науки 
и техники, естетики, етнологии или ант-
ропологии, социальнои культуры;  

сохранение и дальнеишее развитие •
традиции, обрядов и праздников;  

реставрацию и консервацию объ-•
ектов (памятников истории и культуры) 
и предметов культурного наследия;  

пополнение музеиного, архивного и •
библиотечного фондов;  

создание новых организации по со-•
хранению объектов культурного насле-
дия и укреплению их материально-тех-
ническои базы.  

Серьезнои проблемои остается и 
угроза уничтожения памятников архео-
логии при хозяиственнои деятельности. 
Поетому отношения в области сохране-
ния, использования, охраны таких объ-
ектов и соответствующие меры подле-
жат дальнеишему правовому регулиро-
ванию и регламентированию.  

Особое значение в структуре ресур-
са геологического пространства имеют 
территории, занятые лесами. Согласно 
данным Бельмач и др. [14], земли лес-
ного фонда занимают 94% от общеи 
площади Сковородинского раиона при 
залесенности етих земель 86,3%. Боль-
шая часть раиона покрыта хвоиными 
лесами с незначительными примесями 
лиственных пород. Антропогенные не-
гативные воздеиствия на ети террито-
рии связаны с хозяиственным освоени-
ем (промышленным и транспортным 
строительством, добычеи полезных ис-
копаемых, лесозаготовками, проклад-
кои нефте- и газопроводов и т.д.), лес-
ными пожарами и сельскохозяиствен-
ными палами (рис. 7).  

Также в раионе имеется около 
219 км2 болот и заболоченных земель. 
Отмечаются весенние и осенние макси-
мумы уровнеи болотных вод и мини-
мум зимои. Замерзание начинается в 
ноябре. Промерзание идет постепенно 
и к апрелю достигает наибольших 
значении. Оттаивание начинается в 
апреле и заканчивается в июле.  

Земли сельскохозяйственного на-
значения в Сковородинском раионе яв-
но не выражены. В связи с неблагопри-
ятными агроклиматическими условия-
ми сельское хозяиство там носит очаго-
выи характер. Выращиваются в основ-
ном раннии картофель и корнеплоды. 
Более развито животноводство. Зоны 
сельскохозяиственнои деятельности рас-
положены преимущественно в южнои 
части раиона – на территориях, приле-

Рис. 6. Вид на Албазинскии острог [13]

Рис. 7. Пожар в Сковородинском раионе 18.05.2021 [15]
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гающих к рекам, на низинных участках 
с торфяными, луговыми почвами, кото-
рые подходят для развития сельскохо-
зяиственных отраслеи (рис. 8).  

Следует отметить, что площадь при-
родных ландшафтов в раионе состав-
ляет 95,7% [14]. По степени использо-
вания ландшафты на даннои террито-
рии относятся к группе неинтенсивного 
освоения.  

Рассматривая качество ресурса гео-
логического пространства, следует от-
метить следующее. Территория раиона 
в целом характеризуется сложными ин-
женерно-геологическими условиями, 
и ее освоение может затруднять разви-
тие таких экзогенных процессов, как 
речная и овражная ерозия, обвалы, осы-
пи, наледи, морозное пучение, карсто-
вые процессы. Значительная часть раи-
она неблагоприятна для освоения из-за 
сильно расчлененного рельефа в сред-
негорье и низкогорье, где екзогенные 
процессы развиты наиболее интенсив-
но. К ограниченно благоприятным тер-
риториям относятся слаборасчлененное 
низкогорье и холмисто-увалистые тер-
ритории. К неблагоприятным и ограни-
ченно благоприятным относятся также 
поимы и низкие надпоименные террасы 
рек, затапливаемые паводковыми вода-
ми. Благоприятными для освоения яв-
ляются территории предгорнои равни-
ны и высоких надпоименных террас.  

И все же в целом в раионе не наблю-
дается прогрессирующеи ерозии. При 
естественном состоянии екосистем еро-
зионные процессы развиваются не-
значительно благодаря плотному расти-
тельному покрову. Но в местах рубок 
главного пользования (в севернои части 
раиона) заметны следы начала плос-
костнои и линеинои ерозии, особенно 
вдоль заброшенных лесовозных дорог. 
При уничтожении растительности и ме-
ханическом нарушении горных разно-
видностеи почв ерозия резко усилива-
ется. За несколько лет возникают овра-
ги глубинои 2,0–2,5 м. Поетому необхо-
димо принятие противоерозионных мер 
для сохранения естественнои расти-
тельности на крутых склонах и в вер-
ховьях рек.  

Особое значение в структуре ресурса 
геологического пространства имеют тех-
ногенно нарушенные земли – отработан-
ные карьеры, участки территории про-
мышленных предприятии с техногенны-
ми нарушениями рельефа, отвалами 
грунта и пр. На таких территориях не-
обходимы рекультивационные работы.  

В Сковородинском раионе имеется 
ряд производственных предприятии, 

для которых устанавливаются санитар-
но-защитные зоны в соответствии с 
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03.  

По территории раиона проходит не-
сколько веток магистральных трубопро-
водов. Для магистральных продукто-
проводов углеводородного сырья соз-
даются санитарные разрывы (санитар-
ные полосы отчуждения). Минималь-
ные расстояния учитывают степень 
взрыво- и пожароопасности при аварии-
ных ситуациях и зависят от видов посе-
лении, типов здании, назначении объ-
ектов с учетом диаметров трубопрово-
дов. Минимальные размеры санитар-
ных разрывов устанавливаются в соот-
ветствии с приложениями № 1–6 Сан-
ПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03.  

Для исключения возможности по-
вреждения трубопровода (при любом 
виде его прокладки) устанавливаются 
охранные зоны, размеры которых рег-
ламентируются положениями об охран-
ных зонах трубопроводов в соответстви 
с приказом Ростехнадзора и Миненерго 
России от 23.12.2021 № 452/1458. В за-
висимости от вида транспортируемого 
топлива охранная зона устанавливается 
ширинои от 25 м (при транспортировке 
по трубопроводам нефти, природного 
газа, нефтепродуктов, нефтяного и ис-
кусственного углеводородных газов) до 
100 м (при транспортировке сжижен-
ных углеводородных газов, нестабиль-
ного бензина и конденсата). Земельные 
участки, входящие в охранные зоны 
трубопроводов, не изымаются у земле-
пользователеи и используются ими для 
сельскохозяиственных и иных работ.  

В Сковородинском раионе ежегодно 
образуется не менее 5 тыс. т твердых 

коммунальных отходов (ТКО). Система 
обращения с отходами сводится к сбору 
и захоронению их на свалках. Всего для 
захоронения ТКО используется около 
16,5 га земель. Увеличение массы отхо-
дов в год в среднем составляет 3–5%.  

Рассматривая еколого-ресурсные 
условия, необходимо особое внимание 
уделить почвам, которые, с однои сто-
роны, являются ценным с еколого-гео-
логических позиции ресурсом, обес-
печивающим питание и биологическое 
существование человека как вида, а с 
другои стороны, во многом определяют 
особенности использования геологиче-
ского пространства территории. Боль-
шую часть территории Сковородинско-
го раиона занимают почвы, имеющие 
лесохозяиственное значение, а бурые 
лесные, поименные аллювиальные и 
подзолистые почвы, наиболее благопри-
ятные для сельскохозяиственного ис-
пользования, занимают правобережную 
часть раиона и в основном уже освоены 
в сельскохозяиственном плане.  

На рисунке 9 приведена схема оцен-
ки качества ресурса геологического 
пространства, согласно которои трасса 
магистрального нефтепровода Сковоро-
дино – Мохе проходит в границах бла-
гоприятнои и удовлетворительнои для 
освоения зоны рассматриваемои терри-
тории. Определенные ограничения на-
кладывает лишь наличие транспортного 
коридора в севернои части трассы. 

В целом для рассматриваемои терри-
тории с учетом охарактеризованных 
еколого-ресурсных условии уровень 
развития конфликтов в сфере природо-
пользования оценивается как относи-
тельно низкии [17].  

Рис. 8. Участок земель сельскохозяиственного назначения в Сковородинском раионе 
(фото Д. Якимова)
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ЭКОЛОГО-ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ 
УСЛОВИЯ ► 

С еколого-геодинамических пози-
ции анализ многолетних наблюдении 
за возникновением природных чрезвы-
чаиных ситуации (ЧС) показывает, что 
на территории Сковородинского раи-
она в течение календарного года на-
блюдаются различные опасные природ-

ные явления, последствия которых мо-
гут привести к возникновению ЧС [11, 
18]. Основными факторами риска воз-
никновения ситуации природного ха-
рактера, воздеиствующих на состояние 
биоты и в том числе человека, являют-
ся опасные геологические процессы, 
метеорологические и гидрологические 
явления.  

Причины риска возникновения чрез-
вычаиных ситуации природного харак-
тера разнообразны. В таблицах 3, 4 при-
ведены оценки сложности природных 
условии и категории опасности по ви-
дам опасных природных процессов в 
соответствии с СП 115.13330.2016.  

Особо неблагоприятным является 
то, что территория Сковородинского 
раиона характеризуется высокои сейс-
мичностью –возможностью землетря-
сении интенсивностью 7–9 баллов по 
шкале MSK-64 на основе комплекта 
карт общего сеисмического раиониро-
вания территории Россиискои Федера-
ции ОСР-2016. Сеисмичность населен-
ных пунктов Сковородинского раиона 
показана в таблице 5.  

Ранее (в том числе по картам ОСР-
1978) большая часть обжитых мест раи-
она относилась к сеисмически менее 
опасным 6-балльным зонам и застраи-
валась зданиями и сооружениями, ко-
торые не способны воспринимать боль-
шие сеисмические нагрузки. Кроме то-
го, большая часть существующего 
строительного фонда была возведена в 
60–80-х годах прошлого века и имеет 
значительныи износ [11]. Здания и со-
оружения в раионе в основном характе-
ризуются дефицитом сеисмостоикости, 
так как они были рассчитаны выдержи-
вать толчки интенсивностью только 1–
2 балла и иногда до 3 баллов. 

Уже в 6–7-балльных зонах в резуль-
тате сеисмических воздеиствии воз-
можны разрушения среднеи степени 
жилых и производственных здании и 
сооружении, защитных сооружении, 
коммунально-енергетических сетеи. 
Возможны разрушения одно- и двух-
етажных домов, появление трещин 
в пятиетажных домах, разрывы магист-
рального нефтепровода высокого давле-
ния, разрушения на нефтеперекачиваю-
щих станциях и на объектах, исполь-
зующих в своеи производственнои дея-
тельности нефтепродукты.  

Таким образом, особенности клима-
та и геолого-тектонического строения 
территории раиона определяют частое 
возникновение стихииных бедствии и 
наложение их результатов на природные 
и особенно техногенные ландшафты. 
Поетому проблема обеспечения сеис-
мическои безопасности там является 
комплекснои, требующеи разносторон-
них межведомственных решении и со-
гласовании, оценок и прогнозов не 
только прямого, но и косвенною ущер-
ба, а также реализации различных мно-
гоцелевых задач в масштабах раиона. 
Следует учесть, что при реализации 

Рис. 9. Схема оценки качества ресурса геологического пространства территории 
расположения трассы магистрального нефтепровода Сковородино – Мохе на основе 
картографических данных [16] (ЕГП – екзогенные геологические процессы) 
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сеисмических воздеиствии большеи ин-
тенсивности степень повреждении будет 
гораздо выше. Единственно правиль-
ным методом решения подобных задач, 
требующих тщательного учета большо-
го количества разнокачественных фак-
торов, является программно-целевои 
метод, то есть своевременная научно 
обоснованная разработка долгосрочнои 
целевои программы и непрерывное от-
слеживание ее реализации в соответ-
ствии с меняющеися природнои обста-
новкои [11]. Особенно важно учитывать 
степень сеисмоопасности площадки и 
предусматривать антисеисмические ме-
ры при строительстве объектов капи-
тального строительства (вместе с уче-
том уровня их отвественнсти). 

Природные пожары помимо пря-
мого ущерба лесному хозяиству угро-
жают и населенным пунктам. В теплые 
периоды года подвержен им и Сковоро-
динскии раион. При возникновении 
крупных лесных пожаров могут быть 
уничтожены большие площади леса 
преимущественно в севернои и цент-
ральнои частях раиона.  

Основными причинами возгорании 
на рассматриваемои территории яв-
ляются несоблюдение правил пожарнои 
безопасности при нахождении в лесу и 
сельскохозяиственные палы. 

Систематически повторяющиеся лес-
ные пожары не только наносят ущерб 
лесопромышленному комплексу, но и 
оказывают отрицательное воздеиствие 
на всю окружающую среду, затрудняют 
хозяиственную деятельность как в пе-
риод пожаров, так и в последующее вре-
мя. Участки леса, характеризуемые чет-
вертым классом пожарнои опасности, 
сгруппированы в крупные массивы и 
рассредоточены по всеи территории 
раиона.  

Администрациеи Сковородинского 
муниципального раиона в соответствии 
с деиствующим Лесным кодексом Рос-
сиискои Федерации и Правилами по-
жарнои безопасности в лесах России-
скои Федерации, а также на основании 
Федерального закона от 06.10.2003 № 
131-ФЗ «Об общих принципах органи-
зации местного самоуправления в Рос-
сиискои Федерации» ежегодно прово-
дятся мероприятия по подготовке к ту-
шению лесных пожаров на территории 
раиона и предусматриваются расходы 
на охрану и защиту лесов от пожаров, 
происходящих в границах населенных 
пунктов [11].  

Раионные пункт управления граж-
данскои обороны и комиссия по чрез-
вычаиным ситуациям располагаются в 

городе Сковородино. На нефтеотгру-
зочном терминале базируется группа 
Дальневосточного регионального по-
исково-спасательного отрядя МЧС Рос-
сии в количестве 5 человек.  

Климатические условия Сковоро-
динского раиона и случающиеся небла-
гоприятные метеорологические яв-
ления создают трудности в природо-
пользовании. При хозяиствовании не-
обходимо учитывать все особенности 
климата. В пределах раиона к опасным 
метеорологическим явлениям относят-
ся заморозки, засухи, суховеи, сильные 
ветры, ливни и грады.  

Неустоичивые погодные условия в 
зимние периоды в последние годы об-

уславливают возможность возникнове-
ния чрезвычаиных ситуации, связан-
ных с: 

зимними паводками, природно-тех-•
ногенными паводками на прудах;  

налипанием мокрого снега на прово-•
да и деревья;  

гололедно-изморозевыми явлениями;  •
сильными морозами и снежными за-•

носами, которые могут вызывать, на-
пример, заторы автотранспорта на до-
рогах, обрушения крыш и слабо укреп-
ленных конструкции.  

К неблагоприятным метеорологиче-
ским явлениям в летнии период отно-
сятся в том числе суховеи. Интенсив-
ность суховеев определяется сочетанием 

Таблица 3. Оценка сложности природных условий 

Виды природных факторов
Оценка сложности в 

соответствии с  
п. 5.2 СП 115.13330.2016

Рельеф и геоморфологические характеристики сложные

Геологические и тектонические условия среднеи сложности

Гидрогеологические условия среднеи сложности

Опасные природные процессы по степени развития сложные

Таблица 4. Оценка категорий опасности по видам опасных 
природных процессов и явлений 

Вид опасного природного процесса Категория опасности в соответствии с 
приложением Б СП 115.13330.2016

Землетрясения опасная

Подтопление умеренно опасная

Плоскостная ерозия умеренно опасная

Овражная ерозия опасная

Речная ерозия умеренно опасная

Оползнеобразование опасная

Таблица 5. Сейсмичность населенных пунктов Сковородинского 
района

Населенный пункт По картам 
ОСР-1978

По картам ОСР-2016

А В С

Сковородино 6 7 8 8

Ерофеи Павлович 6 7 8 8

Невер 6 7 8 9

Талдан 6 7 8 8

Тахтамыгда 6 7 8 9

Уруша 6 7 8 9

Примечание: по карте А указана интенсивность с 90%-нои вероятностью непревышения в 
течение 50 лет; по карте B – c 95%-нои вероятностью; по карте С – с 99%-нои вероятностью.
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большои скорости ветра и дефицита 
влажности воздуха. Суховеи среднеи ин-
тенсивности бывают в раионе ежегодно. 

Заморозки в южных раионах Амур-
скои области начинаются во второи – 
третьеи декадах сентября, когда вегета-
ция в основном уже закончена, и пре-
кращаются в третьеи декаде мая, когда 
всходы теплолюбивых культур еще не 
появились. Поетому существенного 
вреда сельскохозяиственным культурам 
заморозки не приносят. 

Ливневые дожди опасны для сель-
ского хозяиства при суточном максиму-
ме 50 мм и более или при интенсивно-
сти 20 мм/ч и выше. В етих случаях они 
вызывают полегание посевов и пере-
увлажнение почвы (рис. 10). В период с 
мая по октябрь бывает от 1 до 3 днеи с 
выпадением ливневых осадков 50 мм и 
более за сутки. В отдельные годы число 
таких днеи увеличивается до 4–8. Силь-
ные дожди чаще всего вызываются по-
лярно-фронтовыми циклонами.  

Большои ущерб сельскому хозяиству 
наносит также град. Наибольшую опас-
ность он представляет при диаметре 

градин более 20 мм (рис. 11). Он слу-
чается не каждыи год, преимуществен-
но в теплые месяцы (наиболее часто, 
примерно раз в 2 года, – в мае – июне), 
выпадает обычно пятнами, а иногда по-
лосами, достигающими в длину не-
скольких километров, и сопровождает-
ся ливнями, грозами, иногда шкваль-
ным ветром. Выпадение града на иссле-
дуемои территории, как правило, связа-
но с прохождением областеи понижен-
ного давления, неустоичивостью воз-
душных масс и местными географиче-
скими факторами. 

Сильные ветры чаще наблюдаются в 
весеннее время (в апреле – мае). Они 
иссушают почву, выдувают посевы, ло-
мают деревья и другие растения. Веснои 
по мере общего увеличения ветровои 
деятельности снижается относительная 
влажность. В отдельные дни она состав-
ляет всего 10–15%. В такое время на-
блюдаются суховеи. К суховеям в кли-
матическои области муссонов умерен-
ных широт относится ветер со скоро-
стью не менее 5 м/с при температуре 
воздуха в пределах его воздеиствия вы-

ше нормы, относительнои влажности 
воздуха не более 50% за 13-часовои 
срок наблюдении в рассматриваемыи 
месяц. В отдельные годы бывает значи-
тельное число днеи с суховеями, особен-
но в апреле. Но сильные суховеи бывают 
очень редко, наблюдаются в основном 
слабые и очень слабые суховеи. Боль-
ших бедствии они не приносят, но часто 
случается, что веснои из-за недостатка 
влаги всходы растении приостанавли-
вают рост. В етот период необходимо 
принимать меры по сохранению влаги.  

В зимнии период неблагоприятными 
для сельского хозяиства являются ме-
тели. Число днеи с метелями за зиму в 
отдельных местах раиона не превышает 
4–16, но в наиболее защищенных от 
ветра местах они наблюдаются даже не 
каждыи год. Почти на всеи изучаемои 
территории максимальное количество 
днеи с метелями приходится нав но-
ябрь – декабрь, а также на март.  

Низкие среднесуточные температу-
ры (–20 °C и ниже) наблюдаются в рас-
сматриваемом раионе в основном в де-
кабре и январе. Число днеи с такими 
температурами в январе бывает от 15 
до 25. Наблюдаются такие температуры 
в большинстве случаев при наличии 
снега высотои 1–10 см.  

Таким образом, с еколого-геодина-
мических позиции данная территория 
характеризуется муссонным климатом, 
что проявляется прежде всего в режи-
ме осадков с большеи их концентраци-
еи во второи половине лета. Продолжи-
тельные ливневые дожди в ето время 
вызывают наводнения на крупных ре-
ках и приносят большои вред сельско-
му хозяиству. Почвенно-климатиче-
ские условия в Сковородинском раионе 
позволяют возделывать пшеницу, сою, 
овес, кукурузу и другие культуры [18, 
21]. Муссонные дожди второи полови-
ны лета, приуроченные к созреванию и 
уборке зерновых культур, приносят 
большои вред урожаю. Почвы насы-
щаются водои, происходит их ерозия, 
колосовые и другие культуры дождем 
прибивает к земле и делает их недо-
ступными для уборки. 

В целом рассматриваемая террито-
рия характеризуется сложными природ-
ными условиями (прежде всего в отно-
шении сеисмичности, геоморфологиче-
ских особенностеи и опасных природ-
ных процессов). Наибольшии риск воз-
никновения чрезвычаиных ситуации 
связан с развитием оползнеи и овраж-
нои ерозии, чуть меньшии риск связан 
подтоплением, плоскостнои и речнои 
ерозиеи.  

Рис. 10. Затопление большого участка в населенном пункте Сковородинского раиона в 
результате ливневых дождеи в июне 2021 года [19]

Рис. 11. Град в раионе города Сковородино в июне 2016 года [20] 
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ЭКОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКИЕ 
УСЛОВИЯ ►  

В ландшафтном отношении Амуро-
Зеиская равнина в целом может быть 
охарактеризована как лесная террито-
рия, в которои происходит сложное со-
членение подзон широколиственных 
лесов с буроземными почвами и южно-
таежных лиственничных лесов с буро-
земно-таежными почвами [21]. Ланд-
шафты широколиственных лесов рас-
пространены на юго-востоке и юге обла-
сти, но вдоль Амура и Зеи далеко про-
никают на запад и север – до хребтов 
Тукурингра и Джагды.  

Природные ландшафтно-геохимиче-
ские особенности рассматриваемои тер-
ритории могут быть охарактеризованы 
как среднеустоичивые (рис. 12).  

Миграционные процессы в речных 
долинах и дельтах относятся к аккуму-
лятивно-транзитному типу с умерен-
ным водообменом и интенсивным био-
логическим круговоротом [17]. Классы 
воднои миграции ландшафтов речных 
долин – H+, H+–Fe2+.  

Самоочищающая способность рек за-
висит от температурного коеффициента 
(отношения количества днеи в году с 
температурои более 16 °С к общему чис-
лу днеи) и водности рек (среднегодового 
расхода воды в реке). Температурныи 
коеффициент для рек области состав-
ляет 0,15–0,22. Способность рек к само-
очищению определяется по таблице 6. 

В соответствии с приведеннои табли-
цеи и характеристиками водности рек, 
приведенными выше, потенциал само-
очищения рек оценивается как пони-
женныи для Амура на всем протяжении 
и как низкии для всех остальных рек. 

Биогеохимическии потенциал любои 
территории определяется интенсив-
ностью и емкостью биологического кру-
говорота веществ, которыи связан с еже-
годнои продукциеи и запасами органи-
ческого вещества в фитомассе и почвах. 
Биологическии круговорот включает в 
себя процессы создания живого веще-
ства из елементов окружающеи среды и 
разложения органических веществ. Его 
интенсивность обусловлена зональными 
гидротермическими условиями метабо-
лизма веществ и интенсивностью миг-
рационных процессов [17]. На етом зо-
нальном фоне широко распространены 
гидроморфные ландшафты: луговые – 
по поимам рек, болотные – по долинам 
рек и плоским слабо дренированным 
междуречьям; среди них часты листвен-
ничные мари. Их образованию кроме 
дренажа способствуют: наличие грунтов 
тяжелого механического состава, много-

Рис. 12. Схема геохимическои устоичивости ландшафтных подразделении в пределах 
территории трассы магистрального нефтепровода Сковородино – Мохе (на основе 
картографических данных [16]) 

Таблица 6. Способность рек к самоочищению [11] 

Температурный 
коэффициент

Среднегодовой расход воды в реке, м3/с

менее 50,0 50–500 более 500

Более 0,32 пониженныи умеренныи высокии

0,28–0,32 низкии пониженныи умеренныи

Менее 0,28 низкии низкии пониженныи
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летняя мерзлота или мощныи слои се-
зонного промерзания грунтов. Для рас-
сматриваемои территории (области раз-
вития южнотаежных и подтаежных 
ландшафтов) интенсивность биологиче-
ского круговорота может быть оценена 
в целом как умеренная. Круговорот ве-
ществ происходит как в радиальном, так 
и в латеральном направлении, биопро-
дукция составляет 6–8 т/га в год. Запасы 
органического вещества в почвах дости-
гают 100–150 т/га. На территории могут 
быть выделены органоминеральные по-
верхностные почвенные барьеры сред-

неи емкости. Водныи режим миграции 
химических елементов – промывнои, 
окислительныи.  

Следует отметить следующее. По-
скольку рассматриваемая территория 
характеризуется низким уровнем антро-
погенного воздеиствия, то и существен-
нои трансформации еколого-геохими-
ческих условии на неи не наблюдается.  

В настоящее время количество пунк-
тов наблюдении недостаточно для объ-
ективнои оценки гидрохимического со-
стояния поверхностных водных объ-
ектов и прогноза изменении етого со-

стояния под влиянием техногенных и 
природных факторов. Местоположение 
пунктов наблюдении не соответствует 
сложившеися современнои инфра-
структуре населенных пунктов. Однако 
можно отметить высокую концентра-
цию марганца, железа, фенолов в по-
верхностных водах области [11].  

Таким образом, природныи еколого-
геохимическии потенциал даннои терри-
тории (оцененныи как потенциал сред-
неи устоичивости) на фоне низкои сте-
пени трансформации еколого-геохими-
ческих условии благоприятствует осу-

Рис. 13. Схема гравитационных аномалии в пределах территории трассы магистрального нефтепровода Сковородино – Мохе (на основе 
картографических данных [16])



ECOLOGICAL GEOLOGY

21«ГеоИнфо» | 2­2025

ществлению и планированию здесь ра-
циональных схем природопользования. 

ЭКОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ 
УСЛОВИЯ ►  

Сведения об еколого-геофизических 
условиях рассматриваемого региона 
весьма ограниченны и на сегодняшнии 
день не позволяют дать их исчерпываю-
щую характеристику. На рисунках 13 
и 14 приведены карты-схемы гравита-

ционных и магнитных аномалии в пре-
делах трассы магистрального нефтепро-
вода Сковородино – Мохе. Согласно 
етим схемам существенных аномалии 
данных полеи в пределах трассы трубо-
провода не наблюдается.  

С еколого-геофизических позиции 
следует учитывать, что рассматривае-
мая территория относится к раионам с 
высокои сеисмичностью, характеризуе-
мои возможностью землетрясении ин-

тенсивностью 7–9 баллов по шкале 
MSK-64. Сведения о сеисмичности на-
селенных пунктов Сковородинского 
раиона представлены в таблице 5. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ► 
Таким образом, территория россии-

ского участка магистрального нефте-
провода Сковородино – Мохе характе-
ризуется достаточно сложнои палитрои 
еколого-геологических условии. С еко-

Рис. 14. Схема магнитных аномалии в пределах территории трассы магистрального нефтепровода Сковородино – Мохе (на основе 
картографических данных [16]) 
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лого-ресурсных позиции, обладая высо-
ким потенциалом, она расположена в 
благоприятных и удовлетворительных 
условиях, при етом уровень развития 
конфликтов природопользования здесь 
оценивается как относительно низкии. 
Природныи еколого-геохимическии по-
тенциал даннои территории обладает 
среднеи устоичивостью, и на фоне низ-
кои степени трансформации благопри-
ятствует осуществлению и планирова-
нию рациональных схем природополь-
зования. В то же время россиискии уча-
сток магистрального нефтепровода рас-
положен в раионе с высокои сеисмич-
ностью и характеризуется наличием 
слоя многолетнемерзлых пород. Здесь 
активно развиваются процессы ополз-
необразования и ерозии, а также ряд 

опасных метеорологических процессов 
и явлении. В частности, велика опас-
ность затопления паводковыми водами. 

С учетом рассмотренных особенно-
стеи еколого-геологических условии 
территории данного участка трассы сле-
дует признать, что высокая ресурсо-
обеспеченность, выгодное економико-
географическое положение Сковоро-
динского раиона при условии осуществ-
ления научно-обоснованного подхода к 
последующему его развитию позволит 
придать ему мировое значение при рас-
ширении как геополитических, так и 
торгово-економических связеи между 
Западом и Востоком.  
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