
Проблемы строительства автомобильных дорог с 

использованием «стандартного подхода» при выполнении 

инженерно-геологических изысканий

Москва, 2024 г.



В соответствии с СП 34.13330.2021 п.7.8:

К слабым следует относить связные грунты, имеющие прочность на сдвиг в условиях природного залегания менее 0,075 МПа (при испытании 

прибором вращательного среза) или модуль осадки более 50 мм/м при нагрузке 0,25 МПа (модуль деформации ниже 5,0 МПа).

Определение слабого грунта

3,9 МПа



СП 448.1325800.2019 п. 4.9.6.3

Опробование толщ просадочных грунтов (отбор 

образцов и монолитов) для определения их свойств в 

лабораторных условиях следует осуществлять 

применительно к выделенным инженерно-

геологическим элементам (но не реже, чем через 1 м 

по глубине) в пределах всей просадочной толщи, а 

также из залегающих ниже непросадочных грунтов.

Просадочный грунт



Определение просадочных свойств грунтов в результате 

проведения дополнительных изысканий



Мягкопластичные суглинки по данным 

дополнительных изысканий с модулем 

деформации 4,8 МПа

Полутвердые и тугопластичные глины 

по данным изысканий проектной 

документации

Различная консистенция глинистых грунтов



СП 22.13330.2016

Таблица 5.1

Коэфициент mk распространяется на 

четвертичные глинистые грунты с 

показателем текучести 0<IL⩽1, при этом 

значения модуля деформации по 

компрессионным испытаниям следует 

вычислять в интервале давлений 0,1-0,2 МПа

Протокол испытания одной аккредитованной лаборатории

!



Статическое зондирование

Когда статику «исполняют» разные специалисты

Схожие грунтовые условия

Один «зонд-карандаш»

Разные графики испытаний

Ошибочный расчет несущей способности сваи

Ошибочный тип и глубина заложения сваи



Точка фактического статического зондирования 



Штамповые испытания

!

ШП-600 (ШВ-60) Геотест



Сравнение данных геодезический мониторинга и геотехнических 

расчетов на участках распространения «слабых» грунтов
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Устройство ЗП Отсыпка пригруза

Фактическое значение осадки 0,97 м
0,76 м

0,47 м
0,3 м

Расчетное значение осадки

0,54 м

ВыдержкаВыдержка



Расчет результирующей осадки насыпи с использованием модели Soft Soil 

Значение осадки 1,07 м
Значение осадки 1,09 м



Различные подходы при создании геомеханических моделей

Mohr-Coulomb 

(билинейная модель)

Е

Получение параметров 

для «отчета»

ν

С Критическое 

φ Критическое

Soft Soil (нелинейная 

модель)



ОДМ 218.3.120–2020 

(альтернативный 

подход)



С Остаточное

φ Остаточное

Для решения данной задачи модель Soft Soil является оптимальным как по адекватности поведения 

грунтового основания, так и по цене лабораторных испытаний (в отличие от HS и HSS). 



Геотехнический мониторинг на участках распространения «слабых» грунтов 

(горизонтальная инклинометрия)



Нулевой цикл

Отсыпка 1,0 м

Результаты горизонтальной инклинометрии
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Результаты горизонтальной инклинометрии



Геотехнический мониторинг на участках распространения «слабых» грунтов 

(измерение порового давления)
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Датчик порового давления №5
Глубина погружения датчика 6 м.

Глубина промерзания 0,6 м



Измерение порового давления



Вопрос: почему стандартный подход не работает?

Ответ: хорошо и быстро за дешево бывает только на бумаге!

1) Самоцель инженерных изысканий – не только получение положительного заключения экспертизы, но 

обеспечение качественного проектирования и строительства. Бόльшие затраты на качественные изыскания 

напрямую влияют на экономию средств при строительстве.

2) Проведение полевых, лабораторных испытаний с обязательным привлечением внешнего контроля от заказчика, 

как главного интересанта качества. Внесение в нормативы обязательное предоставление логов испытаний 

заверенных цифровой подписью.

3) Изыскателю необходимо требовать от проектной организации указать в задании проектные нагрузки, 

параметры получаемые в лаборатории должны быть полезными, а не просто быть. 

4) Создание заказчиком технического задания, в котором будет учтена необходимость определения параметров 

нелинейных геомеханических моделей с целью проведения грамотных расчетов. 

5) Изыскатель четко должен понимать задачу которую необходимо решить изысканиями, иначе эту задачу приходится 

решать строителю за дорого и «скорее-быстрее»! 



Благодарю за внимание!
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