УТВЕРЖДАЮ 
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на проведение лабораторных исследований грунтов и воды
Название объекта: 

СОГЛАСОВАНО 

_____________ 201_ г.
Заказчик:
_____________
Исполнитель:
_____________
Постановка задачи
Все лабораторные работы выполняются в стационарной испытательной грунтовой лаборатории с целью:
- определения физических характеристик грунтов;

- определения прочностных и деформационных характеристик грунтов;
- определения химических и коррозионных характеристик грунтов;

- определения химического состава и степеней коррозионной агрессивности воды.

Состав работ
1. Определение показателей физических, прочностных и деформационных характеристик грунтов
	Наименование и характеристика работ
	Ед. изм.
	Кол-во ед.

	Полный комплекс определений физических свойств глинистых грунтов независимо от количества частиц диаметром более 1 мм
	опред.
	

	Плотность и влажность глинистых грунтов. Консистенция при ненарушенной структуре
	опред.
	

	Потери при прокаливании при температурах до 1000 С
	опред.
	

	Полный комплекс определений физических свойств песчаных грунтов
	опред.
	

	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. Показатели сжимаемости и сопутствующие определения при компрессионных испытаниях по одной ветви с разгрузкой
	исп.
	

	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта при консолидированном срезе
	исп.
	

	Определение фильтрационной консолидации при компрессионных испытаниях
	исп.
	

	Испытание методом трёхосного сжатия для определения характеристик прочности и деформируемости (φ, С, Е, коэффициента Пуассона µ) глинистых грунтов при консолидировано-дренированном (КД) состоянии
	исп.
	

	Испытание методом трёхосного сжатия для определения характеристик прочности и деформируемости (φ, С, Е, коэффициента Пуассона µ) песчаных грунтов при консолидировано-дренированном (КД) состоянии
	исп.
	

	Испытание методом трёхосного сжатия для определения характеристик прочности (φ, С) глинистых грунтов при консолидировано-недренированном (КН) состоянии
	исп.
	

	Испытание методом трёхосного сжатия для определения характеристик прочности (φ, С) песчаных грунтов при консолидировано-недренированном (КН) состоянии
	исп.
	

	Испытание методом трёхосных сжатий для определения характеристик недренированной прочности (Сu) глинистых и биогенных грунтов в неконсолидированно-недренированном состоянии
	исп.
	

	Лабораторная крыльчатка связных грунтов для определения прочностных характеристик грунтов (недренированная прочность)
	исп.
	

	Степень набухания в приборе Васильева с наблюдением за стабилизацией деформации при ненарушенной структуре
	исп.
	

	Давление набухания при ненарушенной структуре (по 5 нагрузок на каждый образец)
	исп.
	


2. Определение химического состава и коррозионных характеристик грунтов и воды
	Наименование и характеристика работ
	Ед. изм.
	Кол-во ед.

	Анализ водной вытяжки с определением по разности суммы натрия и калия
	опред.
	

	Коррозионная активность грунтов по отношению к стали
	опред.
	

	Коррозионная активность грунтов и грунтовых вод по отношению к бетону
	опред.
	

	Коррозионная активность грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля одновременно
	опред.
	


Ведомость образцов представлена в приложении 1.
Требования к проведению лабораторных исследований:
1. Определение показателей физических характеристик грунтов выполнить в соответствие со следующими нормативными документами:
· Определение влажности грунтов в соответствии с ГОСТ 5180-84 (п. 2);
· Определение границы текучести и раскатывания в соответствии с ГОСТ 5180-84 (п. 4, 5);
· Определение плотности грунта в соответствии с ГОСТ 5180-84 (п. 6);

· Определение плотности сухого грунта расчётным методом в соответствии с ГОСТ 5180-84 (п. 9);

· Определение плотности частиц грунта в соответствии с ГОСТ 5180-84 (п. 10);

· Определение гранулометрического состава песчаных и глинистых грунтов ситовым методом и методом ареометра в соответствии с ГОСТ 12536-2014 (п. 2, 3);

· Определение гранулометрического анализа ситовым методом и методом ареометра в соответствии с ГОСТ 12536-2014 (п. 2, 3);
· Расчет пористости, коэффициента пористости, коэффициента водонасыщения и показателя текучести выполнить в соответствии с ГОСТ 25100-2011 (Приложение А);

· Определение потерь при прокаливании необходимо проводить основываясь на ГОСТ 27784-88 в муфельном шкафу методом прокаливания при температуре 525°С. Время прокаливания не менее 4 часов.

2. Определение показателей прочностных и деформационных характеристик грунтов выполнить в соответствие со следующими требованиями:
· В соответствии с методиками получения физико-механических характеристик, на момент начала опытов уже должны быть определены физические параметры: естественная влажность, естественная плотность, влажность на границе текучести и раскатывания, число пластичности, показатель текучести;

· Трёхосные испытания грунтов по НН схеме в соответствии с ГОСТ 12248-2010;

· Трёхосные испытания грунтов по КД и КН схемам в соответствии с            ГОСТ 12248-2010. Особое внимание необходимо обратить на уточнение методики:

— при подготовке образца к испытанию рекомендуется наклеивать на образец боковые фильтры из фильтровальной бумаги в соответствии с п.5.3.3.2 ГОСТ 12248-2010. Однако необходимо помнить про учет боковых фильтров в формуле расчета скорости разрушения (табл. Е.1 Приложение Е.3 ГОСТ 12248-2010);
— формование песчаных образцов: 

для образцов до глубины 15 м проводят методом сухой послойной отсыпки, строго без лишнего постукивания для сохранения рыхлого состояния, после чего образец песка водонасыщается;
для образцов с глубин более 15 м проводят методом сухой послойной отсыпки в 5 слоев, с равномерным постукиванием по 20 ударов на каждый слой, после чего образец песка водонасыщается;

— для всех образцов должен быть обеспечен контроль степени водонасыщения образца при реконсолидации (п. 5.3.4.1 ГОСТ 12248-2010: методика ВФС или реконсолидация в отсутствии дренажа с контролем параметра Скемптона). Использование методики противодавления (Приложение Е.2 ГОСТ 12248-2010) необходимо дополнительно согласовывать с заказчиком;

— консолидация для каждого образца, относящегося к одному ИГЭ (группы из 6 образцов) проводится изотропно при давлениях соответствующим бытовой нагрузке. В группе всегда должен присутствовать образец, отобранный около кровли ИГЭ. 
— разрушение образца проводят приложением вертикальной нагрузки при ранее достигнутом давлении в камере. Вертикальную нагрузку прикладывают с заданной постоянной скоростью деформирования образца - кинематический режим.

— скорость деформирования определяется для каждого испытания по Приложению Е.3 ГОСТ 12248-2010.

· В итоговом паспорте трехосного КД и КН испытания образца грунта в обязательном порядке должны присутствовать:

1. график зависимости относительной вертикальной деформации от вертикального напряжения ε1 = f(σ1);

2. консолидационная кривая – график зависимости объемной деформации образца во время консолидации от времени в логарифмическом масштабе εV = f(lgt) или подробно раскрытую формулу расчета скорости разрушения образца;
3. зависимость объемных и вертикальных деформаций;
4. фото образца после опыта, иллюстрирующее характер разрушения образца грунта;

5. таблица с параметрами разрушения: 

· σ1 (МПа) – максимальное вертикальное напряжение в точке разрушения;

· σ3 (МПа) – давление в камере на этапе разрушения;

· ε1 разруш.(д.е.) – деформация в точке разрушения;

· Δu (МПа) – поровое давление в момент разрушения;

· Е50 (МПа) – секущий модуль деформации Е50 (п.5.3.7.8 ГОСТ 12248-2010);
·  – коэффициент Пуассона
·  – угол дилатансии по P.A.Vermeer, R.De Borst
6. Рref – определяется как бытовая нагрузка на кровле каждого выделяемого ИГЭ;

7. Расчет параметра m проводится относительна образца, отобранного из кровли каждого ИГЭ;

8. Расчет прочностных параметров  и С проводится по совокупности всех 6 образцов, исследованных при разных бытовых нагрузках (по месту отбора образцов) для которых определены σ1 (МПа) и σ3 (МПа).
· Компрессионные испытания в соответствии с ГОСТ 12248-2010:

— ступени давления определяются заказчиком и направляются в ведомости задании на лабораторные испытания (в соответствии с п 5.4.4.2 ГОСТ 12248-2010. Бытовое давление обязательно должно являться одной из ступеней давления. Максимальная ступень давления для каждого образца равна бытовому давлению увеличенному на половину σmax= σбыт + (σбыт / 2));

— при компрессионном испытании для получения параметров консолидации Cv и Сα запись данных в соответствии с п 5.4.4.4 ведется до достоверного выхода консолидационной кривой на участок вторичной консолидации. Параметры консолидации рассчитываются на двух последних ступенях давления – бытовой и максимальной, ступени давления определяются заказчиком и направляются в ведомости задании на лабораторные испытания;
— Одометрический модуль деформации рассчитывается как касательный в интервале нагрузок близком к бытовой;

— Компрессионный модуль деформации рассчитывается как касательный в интервале нагрузок 0,1-0,2 Мпа для возможности перерасчета с помощью коэффициента Мк к штамповым испытаниям.
· Сдвиговые испытания в соответствии с ГОСТ 12248-2010:

— ступени давления определяются заказчиком и направляются в ведомости задании на лабораторные испытания (рассчитываются как 1 = 0,25*σбыт; 2 = 0,75*σбыт; 3 = 1,25*σбыт); 
— схема испытания консолидированный (медленный) срез;
— Предварительное уплотнение проводится в соответствии с п. 5.1.4.1-5.1.4.4 ГОСТ 12248-2010, но не более 24 часов.

— режим испытания кинематический, скорость деформации определяется табл. 5.2 п. 5.1.4.8 ГОСТ 12248-2010 исходя из числа пластичности IL грунтов;

· Определение механической прочности скальных грунтов в соответствии с ГОСТ 12248‑2010 (п. 6.3);
· Определение степени и давления набухания в соответствии с ГОСТ 12248-2010. Степень набухания в приборах Васильева. Давление набухания в компрессионных приборах «Компенсационным методом»;

· Лабораторная крыльчатка связных грунтов в соответствии с ASTM D 4648
3. Приемку и хранение образцов грунта, предназначенных для лабораторных испытаний, произвести по ГОСТ 12071-2014.

4. При вскрытии образцов предназначенных для получения физико-механических характеристик произвести визуальное изучение и описание образцов. Описание должно содержать сведения о составе, литологических особенностях и состоянии образцов.

5. Классификацию грунтов произвести в соответствии с требованиями ГОСТ 25100‑2011.
6. По требованию, предоставить исходные лабораторные журналы записи фактических данных с приборов (журналы испытаний, файлы-данных выгруженные из автоматизированных приборов).
7. Выходные ведомости, паспорта и другие лабораторные документы оформить в соответствии с требованиями государственных стандартов и «Пособия по составлению и оформлению документации инженерных изысканий для строительства».

8. Термины и определения, применяемые в лабораторной документации, приводить в соответствии с ГОСТ 8.417-81.

9. Единицы физических величин, наименование и обозначение этих единиц, применяющиеся в лабораторной документации, приводить в соответствии с ГОСТ 8.417-81 и СН 528-80.

10. Сроки проведения работ: ________________
11. Срок выдачи данных по физическим характеристикам грунтов: _________________
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