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Роль геомеханики

Примеры

3D моделирование

1D моделирование

Что такое геомеханика?



Геомеханика
наука, изучающая механические свойства и 
напряженно-деформированное состояние 
земной коры 



1D геомеханическая модель
численное представление физико-механических 
свойств горных пород вдоль скважин

Данные

– Координаты, траектории

– Опробования

– Исследования керна



1D геомеханическая модель
численное представление физико-механических 
свойств горных пород вдоль скважин

Данные

– Координаты, траектории

– Опробования

– Исследования керна



3D геомеханическая модель
расчет напряженно-деформированного состояния 
массива горных пород

Данные

– 1D геомеханическая модель

– Структурный каркас, разломы

– Данные о пространственном распределении свойств

– Граничные условия



3D геомеханическая модель
расчет напряженно-деформированного состояния 
массива горных пород

Данные

– 1D геомеханическая модель

– Структурный каркас, разломы

– Данные о пространственном распределении свойств

– Граничные условия



3D геомеханическая модель
расчет напряженно-деформированного состояния 
массива горных пород

Данные

– 1D геомеханическая модель

– Структурный каркас, разломы

– Данные о пространственном распределении свойств

– Граничные условия



1D моделирование

Входные данные
– Координаты, траектории
– Опробования
– Исследования керна

Результаты
– База данных месторождения
– Список опорных скважин
– Рабочий процесс модели



Загрузка и гармонизация данных

Файл с данными

Мнемоники 

скважин

Мнемоники 

кривых ГИС

Менеджер 

единиц

Библиотека 

шаблонов

Кривые ГИС

Наборы точек

Фотографии



Автоматизированный аудит данных

Статистика по наличию данных Сводная таблица по скважинам



Инструменты анализа данных

Гистограмма Кроссплот



Дополнительные инструменты анализа данных

Боксплоты Матрица корреляции3D кроссплот



Дополнительные инструменты анализа данных

Разломы и трещины Стереонет



Восстановление данных

Методы
– Кросс-плот
– Линейная регрессия
– Нейронные сети

Подготовка данных
– Подбор признаков
– Удаление некорректных значений
– Нормализация данных
– Деление на механотипы



Расчет упруго-прочностных свойств

Криф

Мекпро

Климентос

Фуллер

Моралес

Пламб

Пламб

Коатес

Ржевский

От ГК

Вейнгартен

Пламб



Расчет модели напряжений

Гидростат

Итон

Бауэрс

Трауготт

Дутта

Тектонич. деформации

Критерий Мора-Кулона

Линейная

Экстраполяция

Миллер

Вендт

Гарднер

Амоко

ГРП

Тензометры



3D моделирование 

Входные данные
– 1D геомеханическая модель
– Структурный каркас, разломы
– Данные о пространственном распределении свойств

Результат
Упруго-прочностные свойства массива



Подготовка расчетной сетки

Этапы
– Геологическая сетка
– Геомеханическая сетка
– Single Material Test

Инструменты редактирования
– Создать расширенную сетку
– Upscaling
– Downscaling
– LGR



Выделение доменов

Методы
– Условное моделирование
– Логические операции

Исходные данные
– Геотела
– Опробования
– Поверхности контактов
– Топографические поверхности



Распространение свойств

Этапы
- BlockedWells
- Вариограмный анализ
- Детерминированные и 

стохастические модели

Дополнительные инструменты
– Куб механотипов
– Тренды



Распространение свойств

Этапы
- 3D Композиты
- Вариограмный анализ
- Детерминированные и 

стохастические модели

Дополнительные инструменты
– Куб механотипов
– Тренды



Запуск симулятора

Входные данные
– Расчетная сетка 
– Упруго-прочностные свойства массива
– Граничные условия

Результат
Напряженно-деформированное состояние массива



Ключевые слова

Гидродинамика
- Насыщение
- Пористость, проницаемость
- ОФП, PVT

Геомеханика
- Плотность породы
- Модули упругости
- Начальные условия (напряжения, 

смещения)

Опционально
- Критерий обрушения
- Критерий пластической деформации





Роль геомеханики?



Результаты расчета в симуляторе

Расчитанные свойства
- Тензор напряжений
- Тензор деформаций
- Тензор смещений
- Тензор пластических деформаций
- Векторные поля

Калибровочная информация
- Тензометры
- Гидроразрыв пласта
- Карты смещений

Тензор напряженийТензор пластических деформацийПоле смещений



Расчет НДС в плоскости разломов

Входные данные
– Разломы / разломы сетки
– Тензор напряжений

Выходные атрибуты разломов
– Slip Tendency
– Dilation Tendency



Геомеханика и расчет фильтрации

Задачи
– Дегазация пласта
– Расчет НДС
– Реактивация разрывных нарушений



Интеграция с другими дисциплинами в тНавигатор

Автообновление модели
– Новые данные
– Изменение топографии
– Геологическая модель

Автокалибровка модели
– Недостаток данных
– Неопределенности модели
– Сложность ручной калибровки



Моделирование насыпи



Хотите узнать 
больше?

Остались
вопросы?

irmodel.ru

irmodel.ru
tnavigator@irmodel.ru

tnavigator@irmodel.ru

Описание функционала, учебные курсы 

и видеоуроки доступны на сайте:

Обратиться в техническую 

поддержку:

https://irmodel.ru/
mailto:tnavigator@irmodel.ru
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