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Цифровой двойник – совокупность информационных и математических моделей

• Датчики и оборудование по прогнозированию и мониторингу

• Цифровая модель содержащая перечень математических моделей определяющих объект строительства и его элементы

• Математическая модель формируется средствами параметрического и генеративного моделирования, состоящими из:

− Баз данных (реляционных таблиц/баз данных)

− Инструментов программирования данных

− Генеративных модулей формирующих выходные/результирующие данные

• Трехфазовый принцип цифрового двойника:

− Параметризация – создание параметрической системы реализации объекта

− Генерация – создание параметрической системы реализации объекта

− Проверка

− Сбор данных и мониторинг

в режиме: 1.обоснования инвестиций, 2.проектирования, 3.строительства и 4. эксплуатации
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Девелопмент
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Создание цифровой модели местности

Градостроительный анализ – формирование модели ограничений земельного участка на 

основании:

• Предельных параметров застройки участка или территории (на основе ЕГРН, ГПЗУ участка)

• Зон с особыми условиями использования территориями (ЗОУИТ)

• Природных комплексов и гидросетей (русла, реки, и иные)

Данные ДЗЗ, аэрофотосъемки

Данные карт, цифровой 
объектовой схемы (ЦОС)

Данные ГИС НСПД (АИС 
Росреестра) Здания и сооружения на основе 

картографических и 
атрибутивных источников

Цифровая модель местности на 
основе открытой топографии

novoe.ЦММ на основе ГИС



Кадастровая граница

Градостроительные 
ограничения

Граница посадки зданий и 
сооружений на участке

ЕГРН – координатное 
описание, ограничения

ГИС НСПД, ПКК 
Росреестра

ЗОУИТ

Территориальные зоны

ООПТ, кладбища, скотомогильники

Объемно-
пространственные 

решения

Водоохранные зоны, заповедники, 
природные комплексы

Наличие инженерных 
коммуникаций

Отступы

Предельно допустимые 
параметры Проверка коэффициента застройки

Данные проекта планировки и проекта 
межевания (ППТ, ПМТ)

Проверочные алгоритмы

Проверка коэффициента плотности 
застройки

3

Проверка на соблюдение 
предельных параметров

Цифровая модель местности 

(ЦММ)

Цифровая модель градостроительной ситуации 

(ЦМГС)

21Параметризация

Результаты инженерных изысканий 
(РИИ)

Генерация

Проверка

…..novoe.технология формирования данных



ЦМГС

Преобразование растровых данных 
ГИС НСПД в векторную карту

Dynamo_Python 11

Grasshoper_Python 11

2Генерация2Параметризация

2Проверка
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Дороги и сооружения

novoe.инструменты дорожного хозяйства



Трасса (Alignment)

Поперечное сечение 
(Assembly)

Железнодорожный 
путь (Corridor)

Набор параметров 
конструкции пути 

(номинальные параметры, 
var.nominal)

Тела конструкции (Shape) - 
объемы

Точки – координаты переходов 
геометрии (Points)

Отрезки – ребра 
конструктивных слоев (Links)

База данных содержащая 
параметры и их значения (var)

1

2

Проверка параметров относительно 
номинальных значений

3

Вывод пикетов и мест не соответствующих или 
расходящихся с номинальными параметрами

Автоматизированный расчет объемов работ

Моделирование данных 
мониторинга

Температуры грунтов измеренные термокосами 

Моделирование состояния пути по циклам 
измерений

Данные датчиков 
мониторинга

4

Девелопмент. Проверка новых инвестиционных 
проектов на стадии открытия финансирования

Эксплуатация. Прогнозирование текущего 
состояния линейного объекта

Цифровая модель зданий

1 2 3

Модель дороги

Модель дороги

База данных дороги

технология формирования данных novoe.



Номинальные параметры поперечного сечения

Параметрическая обвязка

Фактические параметры 1

Фактические параметры 1

Добавление планового положения элементов дороги 
(для интеграции с данными съемки)

Номинальная параметрическая конструкция Номинальные параметры модели

Фрагмент

Модель фактическая

1Параметризация

2Генерация

3Проверка
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1. Математическая модель регистрирует данные в двух состояний:
a. Номинальные параметры поперечного сечения (библиотечного 

элемента модели)
b. Фактические данные модели объекта, где к каждому отдельному 

пикету применено поперечное сечение
2. Номинальные параметры являются атрибутивными данными 

библиотечного элемента или усредненными значениями модели
3. Фактические параметры регистрируются на основе определенной 

частоты расстановки поперечного сечения (ПК1, ПК2, …)

Параметрическая модель позволяет на основе трассы и модели 
конструктивных элементов железнодорожного пути формировать массивы 
исходных и фактических данных, проводить сравнение в режиме план/факт

ОПИСАНИЕ

УТОЧНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ

Обработка параметров

Получение пикетажа и 
поперечных сечений

Проверка параметров

технология проверки novoe.



Получение пикетажа и 
поперечных сечений

Проверка параметров в пикетах на соответствие 
номинальным (конструктивные решения ОПР)

Вывод проверочной ведомости в структуре 
номинальных параметров

ПК NN IF, превышает допустимые значения, или Null , значение превышения (Var)

В режиме string формируется автоматический ответ

+ +

2 Генерация 3 Проверка

4 Мониторинг

novoe.технология проверки



На примере опытного моделирования участка МЦД-1 
рассматриваются возможности интеграции данных оценки влияния 
строящихся объектов на состояние железнодорожного пути [1]

Численное и графическое моделирование данных мониторинга в системах пространственных 
данных и цифрового информационного моделирования [2]

2. Семочкин, А. В. О трехшаговом методе создания системы цифрового информационного и параметрического моделирования объектов 
транспортной инфраструктуры и мониторинга / А. В. Семочкин, Т. В. Шепитько, А. А. Зайцев. Транспортные сооружения. — 2025. — Т 12. — № 1

1. Семочкин, А. В. 16. О способах включения интеграции данных мониторинга 
объектов транспортной инфраструктуры в систему цифрового информационного 
моделирования/ А. В. Семочкин,  Транспортное строительство. — 2025

4 Мониторинг 4 Мониторинг

novoe.технология мониторинга
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