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q ПРЕДПОСЫЛКИ:
q В 2025 году по согласованию с Ростехнадзором разрабатываются Федеральные нормы и правила в

области промышленной безопасности «Правила обеспечения устойчивости подземных горных
выработок при разработке рудных месторождений». Создана группа исполнителей проекта из числа
ведущих специалистов России (срок подачи разработанного документа в Ростехнадзор – сентябрь
2025 года).

q В период 2005-2025 гг. разработан метод оценки устойчивости подземных горных выработок по
индексу !" с оценкой вероятности обрушения незакрепленной или закрепленной выработки в
условиях разработки рудных месторождений, согласованный с разрабатываемыми в настоящее
время ФНиП.

q Для работы с применением нового метода на горнодобывающих предприятиях разработаны
Методические рекомендации по оценке устойчивости горных выработок по индексу !" в условиях
разработки рудных месторождений, которые будут включены Приложением в разрабатываемый
ФНиП (срок подачи разработанного документа в Ростехнадзор – декабрь 2025 года).

q В настоящее время проводится подготовка к ОПИ, проведение ОПИ и внедрение разработанной
системы на рудниках Норильского никеля, АЛРОСА, Полиметалл, Евраз, СУБР, руднике Кумроч
(Быстринская горная компания), руднике Джеруй (Киргизия) и др.



МЕТОД РЕЙТИНГОВОЙ ОЦЕНКИ УСТОЙЧИВОСТИ ПОДЗЕМНЫХ 
ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК ПО ИНДЕКСУ RM

3

q ПРЕДПОСЫЛКИ:
q Технические специалисты горнодобывающих и угледобывающих компаний, Ростехнадзора

уже длительное время высказывают пожелания о необходимости разработки российского
метода оценки устойчивости подземных горных выработок, камер для условий
разработки рудных, угольных и соляных месторождений.

q Десятилетиями для оценки качества породного массива и его устойчивости используют

достаточно эффективные системы: российскую систему представленную в СП 69.13330-
2016 «Подземные горные выработки», зарубежные системы – Бартона (индекс Q),
рейтинговую классификацию Бенявского (индекс RMR), Мэтьюза-Потвина (фактор N),
Хука (геологический индекс прочности GSI) и многочисленные другие системы.

q Какой смысл придумывать велосипед, когда он есть и хорошо двигается?

Ø Смысл есть: Горный инженер – не может ответить на все вопросы, которые у него

возникают при оценке устойчивости выработок, выбору параметров и видов крепи и
систем мониторинга!

Ø Существующий травматизм тому свидетельство!
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q ПРЕДПОСЫЛКИ:
q Показатели, параметры или факторы, которые оцениваются в этих системах в разной

степени достаточно хорошо позволяют проводить оценку.
q Есть ли смысл на современном этапе развития горного дела добавлять новые показатели,

параметры или факторы в эти системы? Их добавлять конечно можно, но они могут быть
достаточно трудоемкими и затратными, например, если определять характер изменения
кристаллической решетки горной породы в условиях действия горного давления.

q Разработанный метод представляет собой гибкую систему, адаптирующуюся под
конкретные горно-геологические условия разрабатываемых рудных месторождений.

q Рассматриваемый подход не является методом характеристики массива горных пород
наподобие систем рейтинговой классификации (индексы Q, RMR, GSI и др.), а является
инструментом применения этих систем для определения устойчивости выработок и
оценки вероятности их обрушения.
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q Главная цель и задача: 

Ø Горный инженер – может ответить на любой вопрос, который у него возникает при 
оценке устойчивости выработок, выбору параметров и видов крепи и систем 
мониторинга!

Ø Уровень травматизма 0 на предприятиях!

Ø Имеется удобный современной инструмент работы в системе оценки!
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q Индекс количественной оценки устойчивости подземных горных выработок !" представляется в формате 
справочных таблиц.

q Диапазон оценки представляет собой I-V категорий устойчивости (таблица 1), согласующиеся с СП 69.13330-
2016 «Подземные горные выработки»
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q Составные элементы индекса !"
выбираются из апробированных 
систем (28 элементов системы).

q Элементы системы объединены в 
шесть групп: физико-механические 
свойства, качество породного массива, 
состояние трещиноватости, геометрия 
выработки и ориентации трещин, 
горное давление и способ проведения 
выработки (всего в системе в сумме 28 
показателей, параметров или 
факторов).

q Для расчета индекса устойчивости !"
необходимо использовать                        
6 показателей, параметров или 
факторов и 3 коэффициента. 

q Выбор большего количества 
показателей, параметров или 
факторов зависит от горно-
геологических условий и возможностей 
предприятия.
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q Все параметры, показатели или факторы, влияющие на устойчивость горной выработки имеют 
интегральное единство, так как каждый из них оказывает в разной степени непосредственное влияние 
на ее устойчивость. 

q Сумма параметров, показателей или факторов оказывающих влияние на устойчивость выработки 
описывается индексом !":
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26

Номограммы 1, 6, 7, 8, 9
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ВЫВОДЫ:
q В 2024 году подана заявка на получение патента Российской Федерации на изобретение «Способ

предотвращения обрушения горной выработки на основе определения устойчивости и оценки
вероятности риска ее разрушения», который включает разработанный метод.

q В 2025 году Горным институтом НИТУ МИСИС и компанией АТОЛЛис разрабатывается
компьютерная программа, которая включает несколько расчетных блоков: 1) Блок интерпретация
результатов оценки устойчивости выработки (расчеты индекса !", категории устойчивости, высоты
свода возможного обрушения, смещения контура выработки, время устойчивого стояния
незакрепленной выработки, вероятные риски обрушения незакрепленной и закрепленной
выработки и др.); 2) Блок расчета влияния взрыва на глубину наведенной трещиноватости во
вмещающем массиве; 3) Блок работы с номограммами; 4) Блок локального численного
моделирования НДС участка выработки; 5) Блок вида, типа и параметров крепления выработки; 6)
Блок систем мониторинга.

q По согласованию с Ростехнадзором в 2025 году на основе разработанного метода также
разрабатывается Руководство по безопасности (РБ) «Рекомендации по оценке устойчивости
подземных горных выработок при разработке угольных месторождений » (определен срок
исполнения и сдачи проекта в Ростехнадзор – май 2025 года).
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Спасибо 
за внимание!


